3. Prímszámokkal kapcsolatos feladatok

1. Miért nem lehetnek a 
[image: image1.wmf]4

4

p

+

és a 
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számok relatív prímek, ha p és q ikerprímek?

2. Miért nem lehet az 
[image: image3.wmf]56784321
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 szám prímszám?

3. Miért nem lehet a 
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 prímszám, ha 
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> 3 prímszámok?

4. Miért nem lehet az 100…01 szám (2011 darab 0) prímszám?

5. Miért nem lehetnek a 
[image: image6.wmf]4571
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 és a 
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számok ikerprímek, ha p prímszám?

6. Miért nem lehet egyetlen 101010…0101 alakú szám sem prímszám, ha 2n+1 darab számjegye van, és n
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7. Miért nem lehet egy háromjegyű számnak öt különböző prímosztója,

8. Miért nem léteznek a 3,5,7 számokon kívül más hármas iker prímszámok?

9. Miért nem létezik olyan összetett n szám amelyre 
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10. Miért nem létezik olyan p> 5 prímszám, amelyre 
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11. Miért nem lehet a p> 2 prímszámot egynél többféle képen előállítani 
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 alakban, ahol x> y és x, y természetes számok?

12. Miért nem lehet az 
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 prímszám, ha ab=cd és a,b,c,d egész számok?

13. Miért nem lehet a 
[image: image13.wmf]2
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számot felírni két prímszám összegeként, ha n>1?

14. Miért nem lehet egy legnagyobb prímszámot találni?

15. Miért nem lehet két prímszám összege 1997?

16. Miért nem lehet olyan prímszámot találni, amely után pontosan tíz összetett szám van a következő prímszámig?

17. Miért nem lehet az 1,2,3,4,5,6 számok valamilyen sorrendjével felírt hatjegyű szám prímszám?

18. Miért nem lehet a 
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 szám prímszám?

19. Miért nem lehet sem a 
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sem a 
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szám prímszám?

20. Miért nem lehet az 1!+2!+3!+…+n! szám prímszám ha n>3?

21. Miért nem lehet az 
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 szám prímszám?

22. Miért nem lehetnek a 
[image: image18.wmf]2
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és a p számok egyidőben prímszámok, ha p>3?

23. Miért nem lehetnek az n+5, n+7, n+15 számok egyidőben prímszámok?

24. Miért nem lehet a 
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és a 
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számok mindegyike prímszám, ha n
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25. Miért nem lehet az 
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 szám prímszám?

26. Miért nem lehet 17 egymást követő szám összege prímszám?

27. Miért nem lehet úgy kiválasztani 27 különböző pozitív számot 100-ig, hogy páronként relatív prímek legyenek?

28. Miért nem lehet úgy kiválasztani 51 különböző pozitív egész számot 100-ig, hogy ne legyen közöttük relatív prím számpár?

29. Miért nem lehet az 100…100…01, pontosan 2010 jegyű szám egyetlen számrendszerben sem prímszám, ha a közbülső 1-es jobbról a 1003. helyen áll?

30. Miért nem lehet az első 9 prímszámból bűvös négyzetet készíteni?

31. Miért nem lehet olyan 
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különböző prímszámokat találni amelyekre 
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, ha k
[image: image25.wmf]³

3?

32. Miért nem lehet olyan 
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különböző prímszámokat találni amelyekre 
[image: image27.wmf]222222

1212

2(1)(1)...(1)...

kk

pppppp

---<

, ha k
[image: image28.wmf]³

1?
Megoldások

1. Legyen például p> q, így p=q+2, tehát 
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 és 
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, tehát van közös osztó.

2. 
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3. Mivel egy prímszám négyzete 3k+1 alakú, ezért p= 3a+1+3b+1+3c+1= M3, ha 
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4. 100…01= 102011+1 és ez többszöröse (10+1)=11-nek

5. Ha p= 2 akkor 91=7( 13, ha pedig p> 2, akkor páratlan, így 
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, így ez a szám még csak nem is prímszám.

6. 101010…0101= 
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vagyis az adott szám összetett szám.

7. Azért mert már az öt legkisebb prímszám szorzata, 2(3(5(7(11=2310 már négyjegyű.

8. Ha p>3 prímszám, akkor p=3k
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1 alakú, így 3 ((p+2)(p+4) ezért p, p+2, p+4 egyike osztható 3-mal.

9. Legyen n összetett, ekkor d (n és d< n, így d ((n-1)!= nk- 1, ahonnan d (1.

10. A p> 5 esetben 2< 
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tehát p-1 (k, ezért k
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11. Az egyenlőség (2x- p)(2y- p)= p2 alakú és x> y miatt 2x- p= p2, 2y- p= 1 egyértelmű.

12. 
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, (p, q)= 1alapján 
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, így c= q(r, b= q(s ezért a= p(r, d= p(s. Tehát 
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13. Legyen 
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 q ), mivel Fn páratlan, ezért p= 2. De 
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 nem prímszám.

14. feltételezzük az ellenkezőjét, és legyen 
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a legnagyobb prímszám, és legyenek 
[image: image60.wmf]121

,,...,

k

ppp

-

 az összes előtte levő kisebb prímszám. Ekkor képezzük a 
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 számok egyikével sem, ezért ez egy újabb prímszám, és p> pk vagyis ellentmond annak, hogy pk lenne a legnagyobb prímszám, tehát a feltevésünk hamis.

15. Mind a kettő nem lehet páratlan, ezért p1= 2, így p2= 2011-2=2009 de ez nem prímszám.

16. Azért mert két páratlan prímszám között levő egész számok száma páratlan.

17. Bármilyen sorrendben is használjuk a számjegyeket, mindenesetben 1+2+3+4+5+6= 21 és ez osztható 3-mal, vagyis a hatjegyű szám mindenesetben osztható 3-mal.

18. A felírt szám számjegyeinek az összege 3, ezért az adott szám osztható 3-mal.

19. 
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 vagyis a számjegyek összege 6, ezért a szám osztható 3-mal. Továbbá 
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, vagyis a számjegyek összege 3, ezért a szám osztható 3-mal.

20. Az 1!+2!+3!+…+n! összegben, a 3! Tagtól kezdődően mindegyik tag osztható 3-mal, de 1!+2!= 3, ezért 1!+2!+3!+…+n!= 3+M3=M3

21. 
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22. 
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= (p-1)(p+1)+9, ezért a szám osztható 3-mal minden p> 3 prímszám esetén.

23. Ha n=3k akkor n+15osztható 3-mal, ha n=3k-1 akkor n+7osztható 3-mal, ha pedig n=3k+1 akkor n+5 osztható 3-mal.

24. A 
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 három egymást követő szám közül egyik mindig osztható 3-mal.

25. 
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26. a+a+1+a+2+…+a+16=17a+1+2+…+16=17a+
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27. 100-ig 25 prímszám van. Ha kiválasztottam a 27 számot, közte lehet az 1, de a fennmaradó 26 szám közt biztosan van kettő, amely osztható ugyanazzal a prímszámmal.

28. Az 51 szám között biztosan van két szomszédos és ezek pedig relatív prímek.

29. Legyen x a számrendszer alapja. Ekkor 
[image: image77.wmf]10010001

x

¼¼

= 
[image: image78.wmf]20091003

1

xx

++

= 
[image: image79.wmf]2007210022

(1)(1)1

xxxxxx

-+-+++

= 
[image: image80.wmf]3667233342

(()1)(()1)1

xxxxxx

-+-+++

= 
[image: image81.wmf]332

(1)(1)(1)

MxMxxx

-+-+++

=
[image: image82.wmf]222

(1)(1)1

MxxMxxxx

++++++++

= 
[image: image83.wmf]2

(1)

Mxx

++

, tehát a szám mindenesetben osztható (
[image: image84.wmf]2

1

xx

++

)-tel.

30. Egy 3×3-as bűvös négyzetben, ha s a bűvös összeg, akkor mindhárom sorban levő 3-3 szám összege s, így a számok összege 3s ami osztható 3-mal, míg az első kilenc prímszám összege, a 2+3+5+7+11+13+17+19+23 nem osztható 3-mal. Másképpen: a kilenc szám között pontosan egy páros van, ezért a 3×3-as négyzet egyik sorában a számok összege páros, míg másik kettőben páratlan.

31. Mivel mind prímszámokról van szó, ezért létezik pi= 5, feltehető, hogy pl. p1=5, így kapjuk, hogy 
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. De mivel p1, p2,…,pk mind különböző prímszámok, ezért 
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