Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I. FELADAT (30 pont)
5p | 1. Mennyi az x val6s szam értéke, ha 2, x+2 és 10 szamok egy szdmtani haladvany egymdsutdni
tagjai?
5p | 2. Hatdrozd megaz f:R - R, f(x)=x*—2x-10 fiiggvény minimumit!
5p | 3. Oldd meg a val6s szdmok halmazan a log, (x2 - 2x) =3 egyenletet!

5p | 4. Mennyi a valészinlisége annak, hogy egy kétjegyli természetes szdm péros legyen?

5p | 5. Hatdrozd meg az a valés szamot, haaz u=(a—2)i—2j és v=3i+2; ellentett vektorok!

Sp | 6. Szamitsd ki az A szog koszinuszit abban az ABC haromszogben, amelyben AB=4, AC =5 és

BC=6.

II. FELADAT (30 pont)

01 0 0 0 1
1. Adottakaz A={1 0 1| és B=|0 1 O | matrixok.
01 0 1 0 0

5p | a) Szamitsd ki det B értékét!
5p | b) Igazold, hogy AB=BA
5p | ©) Hatdrozd meg az x val6s szdm azon értékeit, amelyekre det(B+xA)=1.
2. A val6s szamok halmazan értelmezziik az x* y = xy — 4(x +y— 5) asszociativ algebrai miiveletet.
5p | a) Szamitsd ki 4x*5 értékét!
5p | b) Igazold, hogy xx* y = (x — 4)(y — 4) +4 ,barmely x és y valds szdm esetén!
5p | ¢) Szdmitsd ki 1%2#3x%---x2014 értékét!
III. FELADAT (30 pont)
x> =3
1. Adottaz f:R—>R, f(x)= 5 fliggvény.
X"+
5p a) Szdmitsd kia lim f (x) hatarértéket!
X—>+oo
, 12x
5p | b) Igazold, hogy f'(x) =——5, X€ R.
(x2 + 3)

5p | ¢) Igazold, hogy az f fiiggvény konvex a (—1,1) intervallumon!

5p | a) Igazold, hogy If(x)~f'(x)dx:
1

5p | b) Igazold, hogy [xf (x)dx

2. Adottaz f:(0,400) >R, f(x)=Inx fiiggvény.

1
>

_3e4+1

1 16

Sp | ¢) Szamitsd ki az f fiiggvény grafikus képe, az Ox tengely, valamint az x=1 és x=e egyenletii

egyenesek 4dltal hatdrolt sikidom teriiletét!
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Matematica M_st-nat

Barem de evaluare si de notare
Varianta 7

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finalia se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 2+1
x+2= 0 3p
x=4 2p
2. | A=44 2p
Valoarea minima a functiei f este egald cu —4A =-11 3p
a
3| x?-2x-8=0 3p
X =-2 si x, =4, care verifica ecuatia 2p
4. | Sunt 45 de numere pare de doua cifre, deci sunt 45 de cazuri favorabile 2p
Sunt 90 de numere de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile _ 45 1 )
nr. cazuri posibile 90 2 P
5.l u=—vea-2=-3 3p
a=-1 2p
6. -
cosA=16+25 36= 3p
2-4-5
1
=— 2
3 p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
La) 001
detB=[0 1 0|=0+0+0-1-0-0= 3p
1 00
=-1 2p
b) 010
AB=|1 0 1 2p
010
010
BA=|1 0 1|=AB=BA 3p
010
c) 0 x 1
det(B+xA)=|x 1 x=2x"-1 3p
1 x O
2% —l=lex =1 si x, =1 2p
2.a) 4*5:4-5—4(4+5—5): 3p
=4 2p
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b) | xxy=xy—4x—4y+16+4= 2p
:x(y—4)—4(y—4)+4:(x—4)(y—4)+4 pentru orice numere reale x si y 3p
¢) | xx4=4xx=4 pentru orice numar real x 2p
1*2*3*...*2014:(1*2*3)*4*(5*...*2014):4*(5*...*2014):4 3p
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1.a) 2 _
lim f(x)= lim 5 S 2p
X—>+oo X—>to0 x“ 43
=1 3p
b ' '
M (2a) (2 3) (2 3) (2 +3)
f(x)= 5 = 2p
(x2+3)
2x(x2+3)—2x(x2—3) 12x
- > = >, X€ R 3p
(x2+3) (x2+3)
©) 36(1- %)
f')=——5,xeR 3p
(x2+3)
f"(x)>0 pentru orice x€ (—1,1)= f este convexa pe intervalul (-1,1) 2p
2.3) € 1 e
[£(x) £ (x)ax==F>(x)] = 3p
1 2 1
YY) 2 1
= (F2(e)-r2 )= 2
b) e e 4 ' 4 e 4
3 X X e ox 1
dx=|| — |Inxdx=—1 —|— —dx= 2
.!‘xf(x)x.!‘(étjnxx 4nx1 .!‘4xx p
et xtle 3et+1
4 16]1 16
c) e e e
A:I|f(x)|dx:Ilnxdx=(xlnx—x) = 3p
1
1 1
=(elne—e)—(Inl1-1)=1 2p
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