Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 8
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I. FELADAT (30 pont)
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1. Igazold, hogy (\/g +1) + (\/g—l) =12.
2. Szamitsd ki az f(l)f(2)f(3)f(4) szorzatot, ahol f:R >R, f(x) =x-3.
3. Oldd meg a valds szdmok halmazin a log, (xz —4x+ 4) =0 egyenletet!

4. Hatarozd meg, hogy hdny kiilonb6z6 szdmjegyli haromjegyli pdratlan természetes szdmot lehet
alkotnia 2, 3 és 4 szamjegyekkel!
5. Az xOy derékszogl koordinata-rendszerben adottak az A(1,2) és B(2,3) pontok. Hatdrozd meg

annak a d egyenesnek az egyenletét, amely dtmegy az A ponton és merdleges az AB egyenesre!

5P | 6. Igazold, hogy sin(7—x)+sin(7z+x)=0, barmely x valds szdm esetén!
II. FELADAT (30 pont)
1 0 x
1. Adotta B(x)=| 0 1 O | métrix, ahol x valés szdm.
3x 0 1
5p | a) Igazold, hogy det(B(O)) =1.

x+y

b) Igazold, hogy B(x)+B(y)= 23( ) , barmely x és y valds szdm esetén!
¢) Hatdrozd meg azokat az x valds szdmokat, amelyekre B(x2 + I)B(x) = B(x2 +x+ 1) :

2. A valés szamok halmazan értelmezziik az xo y = %(x - 3) ( y- 3) + 3 asszociativ miiveletet.

5p | a) Igazold, hogy (—3)°3=3.
Sp | b) Hatdrozd meg azokat az n természetes szdmokat, amelyekre non=11.
5p | ¢) Szamitsd ki az 102030...02015 kifejezés értékét!
III. FELADAT (30 pont)
1. Adott az f:(L+e) >R, f(x)= );tf fiiggvény.
sp | @) Igazold, hogy f "(x)=- x€ (1,4).

Sp
Sp

Sp

(x=1)"
b) Igazold, hogy az f fiiggvény konvex az (1,+co) intervallumon.

¢) Hatdrozd meg az f fliggvény grafikus képérdl annak a pontnak a koordinatdit, amelyben az f
grafikus képéhez huzott érint parhuzamos az y =—3x egyenletli egyenessel!

2. Adottaz f:R—>R, f(x)=xe* fiiggvény.

2
a) Igazold, hogy J.%f(x)dxz e(e-1).
1

5p | b) Hatdrozd meg az f fiiggvénynek azt az F primitivjét, melyre F(1)=0
1
S5p | ¢) Minden n természetes szdm esetén tekintsik az [, = J-x” f(x)dx szdmot. Igazold, hogy
0
I,+(n+1)I,_ =e,bdrmely n, n>2 természetes szdmra!
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 8

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazd prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

2
1 (V5+1) =6+245 2p
2
(V5-1) =6-2V5 = (6+2v5)+(6-2v5) =12 3p
21 £(3)=0 3p
f)f(2)£(3)£(4)=0 2p
3.1 ¥ —dx+d4=1ex" —4x+3=0 2p
x =1 si x, =3, care verificd ecuatia data 3p
4. | Cifra unitatilor este 3 2p
Numerele sunt 243 si 423, deci se pot forma doud astfel de numere 3p
S.| myp=1simy -myp=—1=>m; =-1 3p
Ecuatia dreptei d este y=—x+3 2p
6. | sin(7—x)=sinx 2p
sin (77 + x) =—sinx =sin (7 —x) +sin (7 + x) =sinx —sin x = 0, pentru orice numar real x 3p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a) 1 00 1 00
B(0)=|0 1 0|=det(B(0))=[0 1 0= 2p
0 0 1 0 0 1
=1+04+0-0-0-0=1 3p
b) 1 0 «x 1 0 vy 2 0 x+y
B(x)+B(y)=|{ 0 1 0|+ 0 1 0]= 0 2 0 (= 3p
3x 0 1 3y 0 1 3x+3y 0 2
1 0 X+y
2
=2 0 1 0 =2B(x j,pentru orice numere reale x si y 2p
3.0 o g
2
<) 3 2 2
3x’4+3x+1 0 x"+x+1 1 0 x"+x+1
B(x* +1)B(x)= 0 1 0 B(x?+x+1)= 0 10 3p
3(x2+x+1) 0 3x>+3x+1 3(x2+x+1) 0 1
38 +3x+1=1x=0 2p
Proba scrisd la matematicd M_mate-info Varianta 8

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

2.
2 (—3)03:%(—3—3)(3—3)+3= 3p
=0+3=3 Zp
b
) non=%(n—3)2+3 2p
(n—3)2 =16 <& n; =—1, care nu convine, i n, =7, care convine 3p
¢) | xo3=3si 30y=3,pentru x si y numere reale 2p
102030...02015=(102)030(4050...02015)=30(4050...02015) =3 3p
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1.a) 1 (x=1)—(x+2)1
f(x)= = 3
(x—1)2 p
x—=1-x-2 3
= =— , X€E (l,+°<>) 2
(=) (=) g
b)| ., 6
(x)= , x€ (1,400) 3
(x_1)3 p
f”(x)>0, pentru orice xe (1,+), deci functia f este convexa pe intervalul (1,+c) 2p
9| fx)=-3e (x-1) =1 3p
Cum xe (1,+e0), coordonatele punctului sunt x=2 si y=4 2p
2.a) | 2 2 2
J'lf(x)dx:fexdx=ex = 3p
1 1 1
:ez—e=e(e—1) 2p
b) | F:R SR, F(x)=(x—1)e* +c,unde ce R 3p
F(1)=0=c¢=0,deci F(x)=(x—1)¢" 2p
In=jx”+lexdx:(x”+lex) —(n+1)J-x”exdx: 3p
0 0 0
=e—(n+1)1,_,,deci I, +(n+1)1,_, =e, pentru orice numar natural n, n>2 2p
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