Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
ProbaE. ¢)
Matematica M_tehnologic
Varianta 8
Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

I. FELADAT (30 pont)

5p | 1.Igazold, hogy (% + %) 270 =2.

5p | 2. Hatdrozd meg az a val6és szamot tudva, hogy az A(a, 0) pont rajta van az f:R—>R,
f (x) =x-2 fliggvény grafikus képén!

Sp | 3. Oldd meg a valés szamok halmazén a Jx+3=4 egyenletet!

5p | 4. Szamitsd ki annak a val6szintiségét, hogy az M ={10,20,30,40,50,60,70,80,90} halmaz egy
véletlenszertien kivélasztott eleme a 15-nek tobbszordse legyen!

5p | 5. Az xOy koordindta-rendszerben adottak az A(4,2) és B(4,6) pontok. Hatdrozd meg az AB

szakasz felez6pontjanak koordinatait!
12 V4 5
6. Igazold, ho sinx=—,ha xe| 0,— | és cosx=—.
Sp | 078 &y 13 ( 2 j 13
II. FELADAT (30 pont)

1 2 4 3 11 .
1. Adottak az A= , B= és C= matrixok.
3 4 2 1 11

5p | a) Igazold, hogy detA=-2.
5p | b) Igazold, hogy A+ B=5C.

5p | ¢) Bizonyitsd be, hogy AB+ BA+41, =25C , ahol I, = ((1) (l)j

2. A valés szdmok halmazan értelmezziik az xo y =xy+4x+4y+12 miiveletet.
5P | a) Igazold, hogy 50(—-4)=—4.

5P | b) Igazold, hogy xoy=(x+4)(y+4)—4,bdrmely x és y valds szdm esetén!
5p | ¢) Oldd meg a valds szaimok halmazén az x o x = x egyenletet!

III. FELADAT (30 pont)

1. Adottaz f:R — R, f(x)=2x"+3x*+5 fiiggvény.
5p | a) Igazold, hogy f'(x)=6x(x+1), xeR.

f'(x)

3 hatarértéket!

5p | b) Szamitsd kia lim
x—teo f(x)—2x

5p | ¢) Hatirozd meg az f fiiggvény monotonitasi intervallumait!

2. Adottaz f:R—>R, f(x)=4x>+3x fiiggvény.

2
5p | a) Igazold, hogy [(f(x)-3x7)dx=15.
1
5p | b) Hatirozd meg az f fiiggvény azon F primitiv fiiggvényét, amelyre F (1)=2015.
n
5p | ¢) Hatdrozd meg azt az n, n>1 természetes szdmot, amelyre I#dx =9.
1
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 8
Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale; profilul
tehnic, toate calificdrile profesionale
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzitor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazd prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L1, 1_7
275710 P
7 20 _
107" 2"
2.| f(a)=0=a-2=0 3p
a=2 2p
3.| x+3=16 3p
x =13, care verifica ecuatia 2p
4. | Multimea A are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 1p
In multimea M sunt 3 multipli de 15, deci sunt 3 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile _ 3 1 )
nr. cazuri posibile 9 3 P
Yy =4, unde punctul M este mijlocul segmentului AB 3p
6. 2
.2 2 5 144
=]|— =]|—| — = — 3
sin“x=1-cos”“x=1 (13) 169 P
Cum xe| 0,Z |, obtinem sin x _12 2
) 2 ) 5 13 p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
M geac]t Aoiaaa 3
c = =1- — L=
3 4 p
=4-6=-2 2p
b) aapo|t 2L (% 35 5 3
3 4)2 1) (s 5)7 P
=s|' H=sc 2
by P
V] 8 5 13 20 4 0
AB = , BA= , 41, = 3p
20 13 5 8 0 4
25 25 11
AB+BA+41, = =25 =25C 2p
25 25 11
2.2) | 50(—4)=5-(—4)+4-5+4-(—4)+12= 3p
=-20+20-16+12=—4 2p
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b) | xoy=xy+4x+4y+16—4= 2p

=x(y+4)+4(y+4)-4=(x+4)(y+4)—4, pentru orice numere reale x si y 3p
<) xox=(x+4)2—4 2p

(x+4)2—4:x(:>(x+4)(x+3):0<:>x1=—4 six, =-3 3p

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
Lay () =(26%) + (32) +5'= 2p

:6x2+6x=6x(x+1), xeR 3p
b) ' 6 1

tim — L)y O] 2

xe f(x)=2x7  xote 3x7 45

=2 3p
| f(x)=0 x;=—15i x,=0 2p

f'(x)=0, pentru orice xe€ (—o0,—1], deci f este crescitoare pe (—oo,—1] 1p

f'(x)<0, pentru orice xe[-1,0], deci f este descrescatoare pe [—1,0] 1p

f'(x)=0, pentru orice x€[0,+e), deci f este crescitoare pe [0,+c) 1p

2.a)| 2

j(f(x)—sz)dx—I4x3dx—x4 = 3p

1 1

=16-1=15 2p
b) F:]R—)]R,F(x):x4+x3+c,unde ceR 2p

F(1)=2015= ¢=2013, deci F(x)=x"+x*+2013 3p
c)| n n

If(;)dx:j(4x+3)dx=2x2n+3xn:2n2+3n—5 3p

X 1 ! 1

2n% +3n1-5=9 si cum 7 este numar natural, n>1, obtinem n=2 2p
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