Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015

Proba E. ¢)
Matematica M_tehnologic
Varianta 9

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale; profilul
tehnic, toate calificdrile profesionale

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
o s 1.3 _
5p | 1. Aratati ca (2 Ej 10 =5.
5p | 2. Calculati f(-2)+f(2),unde f:R—R, f(x)=x>—4.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x—1=3.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A :{1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10} , acesta
sa fie multiplu de 5.
5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0),M (0,4) si N(4,0). Aratati ca triunghiul
MON este isoscel.
Sp | 6. Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=10 si AC=12.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. : 3 =2y 1 0
1. Se considera matricele A= si I, = .
5 3 0 1
Sp | a) Aratati ca detA=1.
0 0
5p | b) Aratatica A-A+1, =0, ,unde O, 2(0 OJ'
5p | ¢) Demonstrati ca det(A—al,)21, pentru orice numar real a.
2. Se considera polinomul f = X34+5X2+ X +5.
5p | a) Aratatica f(-5)=0.
Sp | b) Determinati cétul si restul impartirii polinomului f la polinomul X 246X +5.
5p | ©) Demonstrati ca A B T E —2, unde x;, X, si x3 sunt radacinile polinomului f .
NXy XXz XpX3
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R—> R, f(x)= xt—2x% +1.
5p | a) Aratati ca f'(x)=4x(x—-1)(x+1), xe R.
Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f 1n punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ¢ 0< f(x)<1, pentru orice xe [-1,1].
2. Se considerd functia f :(0,400) > R, f(x)=x*++/x.
; 26
5p | a) Aratati ca J.(f(x)—\/;)dx=?.
1
X 2xx
5p | b) Demonstrati cd functia F:(0,400) >R, F(x)= R 2015 este o primitiva a functiei f .
5p | ¢) Aratati cd suprafata delimitata de graficul functiei g:(0,+)—>R, g(x)= ( f (x)—\/; )ex , axa
Ox si dreptele de ecuatii x=1 §i x=2, are aria egald cu e(2e—1).
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Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 9

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazd prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
1. 1 3
27373 3p
310 _
3370 P
2.| f(-2)=0, f(2)=0 2p
f(=2)+£(2)=0 3p
3. 2x—-1=9 3p
x =15, care verificd ecuatia 2p
4. | Multimea A are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 1p
in multimea A sunt 2 multipli de 5, deci sunt 2 cazuri favorabile 2p
nr. cazuri favorabile 2 1 2
P= nr. cazuri posibile 10 s P
5.| MO=4 2p
ON =4 = AMON este isoscel 3p
6. AB-AC 10-12
A = = = 3
'AABC 5 5 1Y
=60 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) -2
detA=|_ |=3(-3)-(-2) 5= 3p
=-9+10=1 2p
P aaz[ 0 3
“lo 1 P
A Al = —1+1 0 ) (00 —o 5
2L o —141) 7o o) 2 P
¢) 3—a 2 3—a 2 2
A—al, = —det(A—al,)= =-9+a”+10= 3p
5 —3—-a —3—-a
=a’+1> 1, pentru orice numar real a 2p
2.a) | r(_5)=(=5)" +5-(=5)> +(-5)+5= 3p
=—125+125-5+5=0 2p
b) | Catul este X —1 3p
Restul este 2X +10 2p
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C) Xl + X2 + X3 =-5 , XIX2 + XIX3 + X2X3 =1 N XIX2X3 = —5 3p
B o, %X _(x1+x2+x3)2—2(x1x2+x1x3+x2x3)_(—5)2—2-1__2 2p
X1Xp X1X3 Xp X3 X1 Xy X3 =5 5
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
La) | po(x)=4x® —4x= 3p
=4x(x2—1)=4x(x—1)(x+1), xeR 2p
b | 7()=0. 7'(1)=0 2
Ecuatia tangentei este y— f(1)=f'(1)(x—-1)= y=0 3p
| f'(-1)=r'(0)=rf'(1)=0, f'(x)20, pentru xe[-1,0] si f'(x)<0, pentru xe [0,1] 2p
f(-1)=r(1)=0si f(0)=1=0< f(x)<1, pentru orice xe[-1,1] 3p
2.a) | 3 3 313
j(f(X)—\/;)dx:Ixzdx=x—‘ = 3p
1 1 301
3 1P 26
=—— 2
3 3 3 P
b) 32 2 1
F'lx)=—+— \/;"‘X'— = 3
(=22 p
= x? +/x = f(x), pentru orice xe (0,+0), deci F este o primitiva a functiei f 2p
c) 2 7 2 5 2
,4=.[x2€xdx:xzex —.“2xexdx=4e2 —e—2| xe* —Iexdx = 3p
1 L L
2 2 252
=4e —e—2(2€ —e)+2€ 1=2€ —e:e(Ze—l) 2p
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