Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I. FELADAT (30 pont)
5p | 1. Szamitsd ki az (an )n21 szamtani haladvany elsé harom tagjanak 0sszegét, ha a, =3 és az allandé
kilénbség r=2.
5 2. Hatarozd meg az f:R—>R, f (x) =x?+2x-2 fiiggvényhez rendelt parabola csticsanak
P koordinatait!
5p | 3. 0ldd meg a v/x* —4x+5 =1 egyenletet a valds szamok halmazan!
5p | 4. Hatarozd meg az {1, 2,3, 4, 5} halmaz haromelemu részhalmazainak szamat!
5p | 5. Az xOy koordinata-rendszerben adottak az 4(2,3), B(-2,1) és C(-2,5) pontok. Hatérozd meg
az AM vektor hosszat, ahol M a BC szakasz felezpontja.
. . 1,
Sp | 6. Szamitsd ki ctga értékét, ha sina =§ ésae (O,%J.
II. FELADAT (30 pont)
2
1. Adott az A(x)= [1 ;C] matrix, ahol x valds szam.
Sp | a) Szamitsd ki: det(4(3)).
Sp | b) Igazold, hogy A(—-2015)+ 4(2015)=24(0).
5p | ¢) Hatarozd meg az x valds szamokat, amelyekre teljesiil a det(A(x)) = x? egyenl8ség!
2.A Zs [X] halmazban adott az f = X’ +aXx polinom, ahol Z5 = {6, i, i 3, 21} és aeZs.
5p | a) Szamitsd ki: f(()).
Sp | b) Hatdrozd meg az a € Z 5 szamot, ha f(g) =3,
Sp | ©Ha f(i) :f(ﬁ) igazold, hogy f(ﬁ) :f(zl).
IHILFELADAT (30 pont)
1. Adottaz f:(0,40) >R, f(x)= x+inx fiiggvény.
. 1-Inx
5p | a) Igazold, hogy f'(x)= o x€(0,400).
5p | b) Hatdrozd meg az f fiiggvény grafikus képének x, =1 abszcissz4ju pontjdban, az f fliggvény
grafikus képéhez huzott érintdé egyenletét!
5p | ¢) Hatarozd meg az f fiiggvény monotonitasi intervallumait!
2. Adottaz f:(-1,+0) >R, f(x)=x+ % fiiggvény.
X+
‘ 1
5p | a) Szamitsd ki x)———|dx.
P2 E[ (f( ) X+ lj
; 4
5p | b) Igazold, hogy Ixf(x)dx =3 ~In2.
0
5p | ¢) Hatarozd meg a nullatol kiilonb6z6 n természetes szamot, ha az f fiiggvény grafikus képe, az
Ox tengely, valamint az x=0 és x=1 egyenletii egyenesek altal hatarolt teriilet egyenld
l+ln(n2 +n) -el!
2
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Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impéartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L ag+a,+a;=3+(3+2)+(3+2-2)= 3p
=15 2p
2 b
R, | 2
2a P
A 12
e 3
4a 4 P
3.1 X —4x+4=0 3p
x =2 care verificd ecuatia 2p
4. | Numdrul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi cu 5 elemente este egal cu C; = 3p
=10 2p
5. M(23) 2
AM =4 3p
6. 22
cosg=—— 3p
3
ctga:2\/§ 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 2 3
det(A4(3))= =2-3-1-3=
(43)=|, 3 3p
b) 2 2015 2 2015
A(-2015)= , A(2015)= 2p
1 1 3
4 0 2 0
A(-2015)+ 4(2015)= =2 =24(0) 3p
2 6 1 3
c) 2 x
det( A4(x))= =6—x 2
()=} b
X +x-6=0x=-3 5 x,=2 3p
~ ~3 ~
2.2) f( ): +a-0= 2p
~0 3p
b) f(A)=§+a~§ 2p
2+a-3=3=a=2 3p
)| l+a=3+a-2=a=3 2p
£(3)=1si £(3)=1=r(3)=1(3) 3p
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1) f,(x):(x+lnx)'-x—z(x+lnx)-x': 2p
x
1
£1+j-x—x—lnx o 3p
X _
= = , x€(0,+00
x° x° ( )
B -7 (= ) 2
f(1)=1, f'(1)=1, deci ecuatia tangentei este y =x 3p
¢) f’(x)=0<:>x:e 1p
f'(x)=0 pentru orice x €(0,e]= f este crescitoare pe (0,e] 2p
/'(x)<0 pentru orice x €[e,+x0)= f este descrescitoare pe [e,+) 2p
2a) | 1 1 11 1
= e —— o= [xax =
j(;(f(X) x+1J 3 E')‘(x+x+1 x+1j 8 '([x * 3P
_xf1 2
"2 2 P
b) | 1 1 B 1 )
J.xf(x) dx=j[x2+—jdx=j[x2+1——jdx= 2p
0 0 x+1 0 x+1
3 1
=(%+x—1n(x+l)}0=§—ln2 3p
©) 1 1 1 X 11
.,4=£|f(x)| dx=£[x+mjdx=(7+ln(x+l)JO=E+ln2 3p
%+ In2 :%+ ln(n2 + n) = n=-2 nu este numar natural si n =1 2p
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