Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 4
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
I. FELADATSOR (30 pont)
5p | 1. Szdmitsa ki az a =2021 - J2 és b=2021++/2 szdmok szdmtani kozéparanyosat!
5p | 2. Adottaz f:R - R, f (x) =x?-3x+1 fliggvény. Hatdrozza meg az m valds szdmot tudva azt,
hogy az A(l,m) pont eleme az f fiiggvény grafikonjanak!
Sp | 3. Oldja meg a val6s szdmok halmazan a logs (\/; + 3) +logs (\/; - 3) =2 egyenletet!
5p | 4. Hatdrozza meg annak a halmaznak az elemszamat, amelynek pontosan 16 részhalmaza van!
Sp | 5. Az xOy derékszogli koordindta-rendszerben adottak az M (3,0), N (8,3) és P(6,3) pontok.
Hatdrozza meg a Q pont koordinétdit, tudva azt, hogy MN +MP = @ !
Sp | 6. Adott az ABC hegyesszogli haromszog, amelyben sin2A [¢os A =sin A. Igazolja, hogy A= %T .
II. FELADATSOR (30 pont)
1 0 0
1. Adottaz A(a)=| 0 a 0 | matrix, ahol a(0,+w).
lI+logoba 0 1
5p | a) Igazolja, hogy det (A(l)) =1.
5p | b) Bizonyitsa be, hogy az A(a) matrix invertalhaté barmely a [ (O, +00) esetén!
5p | ¢) Bizonyitsa be, hogy det(A(a) + (A(a))_l) 28, barmely a D(O, +00) esetén, ahol (A(a))_1 az
A(a) matrix inverze!
2. A valés szdmok halmazdn értelmezett az xoy=xy-— m(x + y) + m(m + 1) miivelet, ahol
m0O (0, +00) .
5p | a) Az m =1 esetén igazolja, hogy 202=2.
5p | b) Igazolja, hogy ha 201=5, akkor 205=1.
5p ¢) Hatdrozza meg az x valés szdmot, tudva azt, hogy (mx3 ) ° (—mxz) =m barmely m[ (O, +00)
esetén!
III. FELADATSOR (30 pont)
1. Adottaz f: (0, +oo) - R, f(x) =x*-2-4Inx fliggvény.
4(x? +1) (x#1) (x-1)
Sp | a) Igazolja, hogy f '(x) = , xD(O, +00).
X
5p | b) Hatdrozza meg az f fiiggvény monotonitdsi intervallumait!
5p | ©) Igazolja, hogy az f (x) =0 egyenletnek pontosan két kiilonboz6 valés megolddsa van a (O, +00)
intervallumban!
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2. Adottaz f:R - R, f(x) =1+ 42x " fiiggvény.
x +
h 1
5p | a) Igazolja, hogy j(x4 +1)f(x)dx :g.
0

5p | b) Jelolje F:R - R az f fliggvény egy primitiv fiiggvényét. Tudva azt, hogy az F fliggvény
grafikus képének ferde aszimptotdja van a +oo-ben, hatdrozza meg ennek az aszimptotdnak az
irdnytényezdjét!

5p | ¢) Tekintsiik az f fliggvénynek azt a G:R — R primitiv fiiggvényét, amelyre G(O) =0. Igazolja,

1
1 . m 1
hogy ij(x)dx =—+——-—In2.
3 8 4
0
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