Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
I. FELADATSOR (30 pont)
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1. A (b,) ., mértani haladvanyban b, =2 és by = 4. Hatarozd meg a b értékét!

2. Adottaz f:R—>R, f(x)=x*~-2x+m fuggvény, ahol m valos szam. Hatirozd meg azt az m
valos szamot, amelyre az [ fiiggvényhez tartozo parabola csucsa az y =3x egyenesen van!
3.0ldd mega 4° —2*"' —3=0 egyenletet a valés szamok halmazén!

4. Hatarozd meg azoknak a hadromjegyii természetes szamoknak a szamat, amelyeknek pontosan két
egyenld szamjegylik van!

5. Az AB és A'B' szakaszoknak ugyanaz a felezépontja. Igazold, hogy AB'+BA'=0.

5p | 6. Igazold, hogy barmely ABC haromszdgben teljesiil az AB+ AC + BC = 2R(sin A+sin B+sin C)
Osszefiiggés, ahol R a haromszog koré irt kor sugara!
II. FELADATSOR (30 pont)
ax+(a+1)y+(a+2)z=a a a+l a+?2
1. Adott az { bx+(b+1)y+(b+2)z=0b egyenletrendszer és az X (a,b)=|b b+1 b+2 | matrix, ahol
yrz=1 0o 1 1

a és b valds szam.

5p | a) Igazold, hogy det(X(O,l)) =1.
5p | b) Igazold, hogy barmely a és b egymastdl kiilonbdz6 valds szam esetén, az egyenletrendszernek
egyetlen megoldasa van!
5p | ¢) Bizonyitsd be, hogy ha az (x0.)0.29) az egyenletrendszer megoldésa, akkor yg —zg —2axy =3,
barmely a valds szam esetén!
2. Az M =(2,+) halmazon értelmezziik az x* y = (x - 1)10g3(y ) +1 asszociativ miiveletet.
5p | a) Igazold, hogy 5%10=17.
5p | b) Hatarozd meg a ,,*” miivelet semleges elemét!
5p | ¢) Hatarozd meg az x € M szamot, amelyre x*x*x=x%*x.
III. FELADATSOR (30 pont)
1. Adottaz /:R—>R, f(x)= Ve* +x* +2 fiiggvény.
2x 3
5p | a) Igazold, hogy f'(x) S ,xeR.
e +xt+2
5p | b) Bizonyitsd be, hogy az f fliggvény grafikus képének x =0 abszcisszaju pontjaba az f grafikus
képéhez huzott érintd parhuzamos az x — V3 y =0 egyenletii egyenessel!
5p | ¢) Bizonyitsd be, hogy az f* fiiggvénynek egyetlen szélséértékpontja van!
1 1 1
2. Adottaz f:R—>R, f(x) :—[ 3 jfﬁggvény.
2\x"+1 x“+3
1
1
5p | a) Igazold, hogy I(Zf(x)+ 5 jdx -
0 x°+3 4
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S5p | b) Igazold, hogy az f* fliggvény barmely F primitiv fiiggvénye szigoraan ndvekvo!

b
5p | ¢) Igazold, hogy barmely a si b, a <b valds szam esetén jf(x)Fz (x)dx>0,az [ fiiggvény

a
barmely F primitiv fliggvényére!
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