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Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e  Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
LFELADATSOR (30 pont)

1
5p | 1. Adott a z=3+2i komplex szdm. Igazold, hogy z+ B3 =6.
z

5p | 2. Adottaz f:R—>R, f(x)=3x-5ésa g:R>R, g(x)=x"+x fiiggvény. Hatarozd meg azt

az a valos szamot, amelyre (/o g)(a)=(/f°g)(-a).

5p | 3. Oldd meg a valos szémok halmazan a 3°**> =9.3%*! egyenletet!

5p | 4. Adott egy A4 halmaz, amelynek 4 eleme van. Szamitsd ki annak a valoszinliségét, hogy az A4
halmaz részhalmazainak a halmazabol egy véletlenszeriien kivalasztott halmaz elemeinek szama
paratlan legyen!

Sp | 5. Az xOy derékszogl koordinata-rendszerben adottak az A(1,3), B(3,5) és C(0,6) pontok.

Hatarozd meg annak a d egyenesnek az egyenletét, amely atmegy az A ponton, és parhuzamos az
ABC haromszdg C csucsabol kiindul6 oldalfelezdjével!

S5p | 6. Szamitsd ki az ABC haromszdg BC oldalanak hosszat tudva, hogy AB=2, AC=23 és

B==.
3
II.LFELADATSOR (30 pont)
1+2x 0 —4x
1. Adott az a nullatdl kiilsnbozé valos szam és az A(x)=| 0 a 0 | matrix, ahol x valos
x 0 1-2x
szam.

5p | a) Igazold, hogy det(4(x))=a, barmely x valés sz4m esetén!

5p | b) Hatarozd meg az a nullatol kiilonb6z6 valds szamot ugy, hogy A(x)-A(y)=A(x+y), barmely
x és y valos szam esetén!

5p | ¢©) Az a=1 érték esetén, hatarozd meg az X € A4 (R) matrixot Gigy, hogy A4(2)- X =A(3).

2. Az M =[0,+0) halmazon értelmezziik az x * y =log, (2" +27 — 1) asszociativ miiveletet.

5p | a) Igazold, hogy 0+2021=2021.
5p | b) Hatirozd meg a ,,*” miivelet semleges elemét!

5p | ¢) Hatarozd meg azt az x e M szamot, amelyre x*(x+1)*(x+2)=1log, 54.

IILFELADATSOR (30 pont)
X2 +x+1
1. Adottaz /R >R, f(x)=,|~———— figgvény.
x“+1
1-x?

5p | a) Igazold, hogy f'(x)=

SN T A

Sp | b) Hatarozd meg az f fliggvény grafikus képe vizszintes aszimptotajanak egyenletét a —oo felé!

XX +x+1 +\/x2—x+1

<6 , barmely x valos szam esetén!

2 +1 2 +1

5p | ¢) Bizonyitsd be, hogy V2 S\/
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2. Adottaz f:(0,40) >R, f(x)=2x+3-2Inx fiiggvény.

3
5p | a) Igazold, hogy I(f(x) + 21nx)dx =14.
1

e

5p | b) Szamitsd ki: [(2x+3- f(x))dx.

1

4(2-In2)
-

5p | ¢) Igazold, hogy j.xzf(x3 + l)dx =
0
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