Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Test 17
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I.Feledatsor (30 pont)

5p |1.Ha z>+z+2=0, ahol z komplex szam, akkor mutasd ki, hogy 22+ iz =-3.

z

5p | 2. Adott az f:R—>R, f(x)={2x} fliggvény, ahol {x} jeldli az x tortrészét. Mutasd ki, hogy
f(x +%) = f(x) barmely x val6s szam esetén!

5p | 3.0ldd meg a 3" —3% =272 _ 2! egyenletet a valés szamok halmazéan!

SP | 4. Szamitsd ki annak a valoszinliségét, hogy kivalasztva egy a szamot az A= {\/5 , J4 , J5 yer .,\/g }

halmazbdl, a 3, 4 és a szamok egy derékszogili haromszog oldalainak hosszat jeloljék!
Sp | 5. Adott az ABCD paralelogramma és az M és N pontok ugy, hogy AM =%Z€' és AN =%ZE

Bizonyitsd be, hogy D, M és N pontok kollinearisak!

S5p | 6. Ha ABC egy altalanos haromszog, akkor igazold, hogy cos 4 < l(ﬂ + ﬂ) .

2\ AC AB
II. Feladatsor (30 pont)
1 2 1 x+2y+z=0
1. Adott az A(m)=|2 m 1| matrix é az {2x+my+z=0 egyenletrendszer, ahol m valés
1 -3 2 x-3y+2z=0

szam.
5p | a) Igazold, hogy det(A(m))=m—9 barmely m valos szam esetén!
Sp | b) Hatdrozd meg az m valds szamot igy, hogy az egyenletrendszernek legyen a (0,0,0) megoldastol

kiilonb6z6 megoldasa!
5p | c)Ha m=9, legyen (xo, yo,zo) az egyenletrendszer egy megoldasa, ahol x;, y, és z, valos

2,2 2

4 4 S . Xg t -z
szamok és (xg,9,29) #(0,0,0) . Szamitsd ki: ~3—2—2 yg g.

X0 +y0 +ZO

2. A egész szamok halmazan értelmezziik az x *y = xy +5x + 5y +20 miiveletet.

5p | a) Igazold, hogy 2*(—1)=23.

5p | b) Bizonyitsd be, hogy e =—4 semleges elem a ,,*” miiveletre nézve!

5P| c) Ha re {0,1,2} , jelolje A(r) azon természetes szamok halmazat, amelyeket 3 -mal osztva a
maradék r . Hatarozd meg azokat az r € {0,1,2} szamokat, amelyekre az A(r) zart részhalmaza a 7Z

halmaznak a ,, *”” miveletre nézve!

II1.Feladatsor (30 pont)

1. Adottaz f:(~L+%0) >R, f(x)=(x—1)(e" —e) figgvény.
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5p | a) Igazold, hogy f'(x)=xe" —e, x e(~1,+).

S5p | b) Hatarozd meg az f fiiggvény grafikus képéhez huzott érintd egyenletét az x =1 abszcisszaju

pontban!
5p | ¢) Hatarozd meg az f fliggvény szélsdértékpontjat!
In(x+2
2. Adottaz f:(-2,40) >R, f(x)= n(;—l) fliggvény.
x“+
1
/(x) 7
5p | a) Igazold, ho — —dx=—.
plole gy{ln(x+2) 4

x—0Xx

X
5p | b) Szamitsd ki: 1imlj f(t)dr.
0

1
arctg x T
5p | ¢) Igazold, ho x)+——— |dx=—In3.
POl gy{[f() x+2j 4
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