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Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Test 17
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I. TETEL (30 pont)
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1. Adott az (an) szamtani haladvany, amelyben a1=l—3J§ és az allandd kilénbség r=\/§ .

n=1
Igazold, hogy az as tOrtrészének ertéke J3-1.

2. Adottaz f:R—R, f(x)=+x?+1 figgvény. Igazold, hogy az f(-2)- f (-1)- f(0)- f (1)- f (2)
szam termeszetes!

3. Oldd meg a valés szamok halmazan a logs (5x —1) = 2logz (x +1) egyenletet!

4. Hatarozd meg a {1,2,3} cXc {1,2,3,4,5} tulajdonsaggal rendelkezé X halmazok szamat!

5. Adottak az G =ai +3] és V=2i +bj vektorok, ahol a és b val6s szamok. Hatarozd meg az a és
b val6s szamokat tudva, hogy 20 +3v =0

6. Tekintsilk az ABC derékszdgii, egyenl8szari haromszdget, amelynek atfogdja BC =8+/2 . Igazold,
hogy az ABC haromszdgbe irt kor sugara 4(2 -2 )

Il. TETEL (30 pont)
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10 1 a : e
1. Adottak az 1, =(0 J és A(a):( ) 3) matrixok, ahol a egy valos szam.
a® a

a) Igazold, hogy det(A(a))=0, barmely a valés szam esetén!

b) Hatarozd meg azokat az x valos szamokat, amelyekre det(A(2)+xl,)=0.

c) lgazold, hogy ha A(a)-A(b)=A(b)-A(a), akkor a=b.

2. A valos szamok halmazan értelmezziik az x * y = 3/x? + y? miiveletet.

a) lgazold, hogy 0%x8=4.

b) Bizonyitsd be, hogy a ,, *” miivelet nem rendelkezik semleges elemmel!

c) Bizonyitsd be, hogy végtelen sok olyan (m,n) nullatol kiilsnbdzd természetes szamokbol allé

szampér létezik, amelyre a m=n szam is nullatol kiilonboz6 természetes szam!

5p

I11. TETEL (30 pont)
1. Adottaz f:(-1+w) >R, f(x)=x-+x+1 fliggvény.
2x+1-1
a) lgazold, hogy f'(X)=————, x (-1 +).
)Ig gy 1'(x)==3 Nope € (-1 +x)
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b) Hatarozd meg az f fuggvény monotonitési intervallumait!
c) Bizonyitsd be, hogy Inx>~/Inx+1+1—+/2 , barmely x e [e,+00) esetén!
2.Adottaz f:R—>R, f(x)=¢" (x2 —~ 4x +5) fiiggvény.

1E(X)dx 0
X

e 3
b) Bizonyitsd be, hogy az f fliggvény barmely primitiv fuiggvénye konvex!

1
a) lgazold, hogy _f
0

c) Hatdrozd meg az a, b és ¢ val6s szamokat, haaz F:R >R, F(x)= e (ax2 +bx + c) fliggvény

a f fuggvény egyik primitiv fliggvénye!
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