Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. ¢)
Matematica M _st-nat
Test 20

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

I. FELADATSOR (30 pont)

5p | 1. Igazold, hogy ha a egy valds szam és i> =—1, akkor a z = (a+ 21')2 +(a- 21')2 szam valos!
5p | 2. Adott az f:R—>R, f(x)=-— 1 fiiggvény. Igazold, hogy barmely x valds szam esetén
x°+
f (x) <I.
x+l
Sp | 3. Oldd meg a valos szamok halmazana 3 2 =2-2" egyenletet!
5p | 4. Hany olyan f:{1,2,3} —{1,2,3,4} fiiggvény van, amely szigortian novekv?
5p | 5. Az xOy derékszogli koordinata-rendszerben az ax+y—-5=0 ¢é x—-4y+3=0 egyenleti
egyenesek parhuzamosak egymassal. Hatarozd meg az a valds szamot!
Sp | 6. Hatarozd meg az x € (0,%) értékeét, ha tgx +3ctgx = 243
II. FELADATSOR (30 pont)
1 01 x+z=1
1. Adottaz A=|0 1 1| matrixésaz { y+z=2 egyenletrendszer, ahol a valds szam.
1 10 xX+y=a
5p | a) Igazold, hogy det4A=-2.
| I -1 1
5p | b) Igazold, hogy a B :5 -1 1 1 | matrix az 4 matrix inverzze!
1 1 -1
5p | ¢) Hatarozd meg az a valoés szamot, ha (xo, yo,zo) az egyenletrendszer megoldasa és x,, vy, 2z
egy szamtani haladvany egymasutani tagjai.
2. A komplex szdmok halmazin értelmezett z, o0z, =iz;z, +z;+2z, mivelet asszociativ és
rendelkezik semleges elemmel.
5p | a) Igazold, hogy ici=i.
S5p | b) Bizonyitsd be, hogy zj 0z, =i(z; —i)(z, —i)+i , barmely z; és z, komplex szamok esetén!
5p | ¢) Bizonyitsd be, hogy az %(1 +i ) szam szimmetrikusa a ,,o ”” miiveletre nézve egy valos szam!

II1. FELADATSOR (30 pont)
1. Adott az f:(0,+0)—>R, f(x)=x"-nlnx+1 fiiggvény, ahol n egy nullatol kiilonbozd
természetes szam.

n (x” - 1)
5p | a) Igazold, hogy f'(x)= ——,X€ (0,+).
S (x) =" , At , , ,
Sp | b) Igazold, hogy lim - 0, barmely nullatol kiilonb6z6é n természetes szam esetén!
X—>+00
5p | ¢) Hatarozd meg mindazon a valds szamok halmazat, amelyekre az f (x) =a egyenletnek van

megoldasa a (0,1] intervallumban.
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2. Adottaz f:R—>R, f(x)=x>+1 figgvény.

3
a) Igazold, hogy [ f (x)dx=12.
0

1
b) Szamitsd kiz [ f (x)e” " dx.
0

1 1
¢) Igazold, hogy 15[ /7 (x)dx—14[ £© (x)dx=128.
0 0
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