Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat

Testul 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
I FELADATSOR (30 pont)

Sp | 1. Hatarozza meg az (a,,),»; Szamtani haladvany a,,, tagjét tudva azt, hogy a, = 2 és a; = 8.

5p | 2. Hatarozza meg az f: R — R, f(x) = 2x — 3 fiiggvény grafikus kepe és a d: y = —x + 3 egyenletii
egyenes metszéspontjanak a koordinatait!

5p | 3. Oldja meg a val6s szamok halmazéan a vV3*+2 = 27 egyenletet!

5p | 4. Hatarozza meg annak a valdszinliségét, hogy tetszdlegesen valasztva egy elemet az

A ={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} halmazbdl, az osztoja legyen a 48-nak!

5p | 5. Adottak az il = 2T+ mj és v = (m — 4)T + 2J vektorok, ahol m egy valés szam. Hatarozza meg m
étrékét, melyre - v = 0.

5p | 6. Adott az ABC haromszdg, melyben AB = 6, AC = 3 és az A sz6g mértéke 120°. Szamitsa ki az ABC
haromszog keruletét!

Il FELADATSOR (30 pont)

2a 1 1 2ax+y+z=0

1. Adottaz A(a) = ( 1 2a 1 ) matrix és az {x + 2ay + z = 1 egyenletrendszer, ahol a egy val6s
1 a -1 x+ay—z=-1

szam.

5p | a) lgazolja, hogy det(A(—1)) = —3.

5p | b) Hatarozza meg az a valds értékét, melyre az egyenletrendszernek egyetlen megoldasa van!

5p | €) Hatarozza meg az a valds értékét tudva azt, hogy léteznek az y, €s z, valos szamok ugy, hogy

(1, yo, zo) az egyenletrendszer megoldasa!

2. A val6s szamok halmazan értelmezett az x o y = x + 5xy + y asszociativ miivelet.

5p | a) Ellendrizze le, hogy e = 0 a ,,o” miivelet semleges eleme!

Sp | b) Bizonyitsa be, hogy x oy = 5 (x + %) (y + %) — % barmely x és y valos szamok esetén!

5P | ¢) Szamitsa ki ag = (— %) ° (— %) °...0 (— 20%) Szam egész részét!

111 FELADATSOR (30 pont)

1. Adottaz f:(0,+x) = R, f(x) = (x + 1) Inx fuggvény.

5p | a) lgazolja, hogy f'(x) =1+ % + Inx, x € (0, +x).

5p | b) Hatarozza meg az f fuiggvény grafikus képéhez az A(1,0) pontba hizott érint6 egyenletét!
9P | c) Bizonyitsa be, hogy az f fiiggvény konvex az (1, +o0) intervallumon!

2. Adottaz f:R = R, f(x) = ’;Z:i fuggvény, ahol n egy zérétol kiilonbozo természetes szam.

5p a)Han = 3, legyen g:R - R, g(x) = (x? + 1)f(x) egy fuggvény. Hatarozza meg a g fliggvény egy
olyan G primitiv fliggvényét, melyre G (0) = 2021.

5p | b) Han = 1, szdmitsa ki folf(x)dx.

5p c) lgazolja, hogy % < f01 f(x)dx < 1, barmely n, n > 2 természetes szdm esetén!
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