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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)
Matematica M_gz-nat

Testul 10
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
I. FELADATSOR (30 pont)
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1. Adottak a z; =1-2i és 7, =1+§| komplex szamok, ahol i2=—1. lgazolja, hogy z; +z, = 7;z, .

2. Adottaz f:R — R, f(x)=2x+m fuggvény, ahol m valés szam. Hatarozza meg az m val6s szamot
tudva, hogy (f o f)(x)=2f(x—-1), barmely x valds szam esetén!

3. Oldja meg a valés szamok halmazan az 5™ - 2X =50- 7% egyenletet!

4. Hany olyan f:{0,2,4} —{3,5,7,9} fiiggvény van, amely teljesiti az f(2)<8 feltételt?

5. Az xOy derékszogii koordinata-rendszerben adottak az A(-2,4), B(2,0) és C pontok tgy, hogy

AC = BC. Hatdrozza meg a d egyenes egyenletét, amely athalad a C ponton és merdleges az AB
egyenesre!

6. Hatarozza meg az x e[O,%j értékét, ha sin[2x+%jcosx :cos(2x+%]sin X+1.
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1. Adottak az A(x)= és B= matrixok, ahol x valds szam.
0 9f 0 1

a) lgazolja, hogy det(A(x)):62X, barmely x val6s szam esetén!

b) Hatérozza meg az x val6s szamot, amelyre teljestil az A(x)-B=B-A(x) 0sszefiiggés!

c) lgazolja, hogy barmely X € .#,(R) métrixnak, amely teljesiti az X - X = A(1) feltételt, minden

eleme egész szam!

2. A val6s szamok halmazén értelmezzilk az xo y = 2x2 + xy + 2y? miiveletet!

a) lgazolja, hogy 201=12.

b) Adottak az a, b és ¢ valds szdmok Ugy, hogy 2a+2b+c=0. Tudva azt, hogy cca=cob,
igazolja, hogy a=b.

c) Hatérozza meg azokat az x valds szamokat, amelyekre xo(x+1)=5x>+2.

I11. FELADATSOR (30 pont)
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1. Adottaz f: (0, +0) = R, f(x)=xInx+a(x+1) fiiggvény, ahol a val6s szam.
a) lgazolja, hogy f'(x)=Inx+1+a, xe(0,+), barmely a valés szam esetén!
b) Ha a =1, hatdrozza meg az f fliggvény monotonitasi intervallumait!

c) lgazolja, hogy barmely a val6s szam esetén, az f fuggvény konvex!

2. Adottaz f: R - R, f(x)=2x+e* flggveny.

0
a) Mutassa ki, hogy J' i (x)dx:—%.
)

b) Szamitsa ki: }x f (xz)dx-
0

2
¢) Minden nullatél kiilonbszs n természetes szam esetén, tekintsik az 1, = [x"(f(x)—-2x)dx
0

szamot. Igazolja, hogy 1., +(n+1)1, =2""e?, barmely n nullatol kiilonb6z6 természetes szamra!
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