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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Testul 11
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
I. FELADATSOR (30 pont)
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5p

5p
5p

5p

5p

Il. FE

1. Hatarozza meg a (bn)nZl mertani haladvany negyedik tagjat tudva, hogy b, =6 és by =3.

2. Adottaz f:R » R, f(x)= x2 +3x—4 flggvény. Hatarozza meg az a valds szamokat, amelyekre
f(-a)+f(a)=0.

3. Oldja meg a valés szamok halmazén a 2*** =16-47* egyenletet!

4. Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy tetsz6legesen valasztva egy szamot a kétjegyli természetes
szamok halmazabdl, abban az egyesek szamjegye egyenld legyen a tizesek szamjegyének
kétszeresével!

5. Az xOy derékszogii koordinata-rendszerben adottak az A(2,5), B(4,-3) és C(a,a+3) pontok,
ahol a valds szam. Hatarozza meg azt az a val6s szdmot, amelyre az OC egyenes athalad az AB
szakasz felezopontjan!

6. lgazolja, hogy sin? (x + %j —cos? (x + %) =C0S2X, barmely x valds szam esetén!

LADATSOR (30 pont)
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5p
5p
5p

11 1 a .
1. Adottak az Az(2 2] és B(a,b):(b 1) matrixok, ahol a és b valds szamok.

a) lgazolja, hogy det(B(1,2))=-1.

b) Igazolja, hogy det(A-B(a,b))=0, barmely a és b valés szamok esetén.

c) Hatdrozza meg az a és b valds szdmokat, amelyekre A-B(a,b)=B(a,b)-A.
2.Az M = [1, +o0) halmazon értelmezziik az xoy =|x—y|+1 miiveletet.

a) lgazolja, hogy 305=3.
b) Szamitsa ki a—b értékét tudva, hogy a=(203)o4 és b=20(304).

c) Bizonyitsa be, hogy végtelen sok olyan (m,n) nullatél kilénb6zé természetes szampar 1étezik,
melyre mon=m.

I11. FELADATSOR (30 pont)
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1. Adottaz f: (1,4) - R, f(x)= lnx—_i fliggvény.
X+

a) lgazolja, hogy f'(x)=

2
, Xe(l,+x).
1 ( )

X2

b) Szamitsa ki lim f(x).
X—>-+00

c) Bizonyitsa be, hogy az f fliggvény nem szirjektiv!

2. Adottaz f:R — R, f(x)=x+1 flggvény.

1
a) lgazolja, hogy j2 f(x)dx=3.
0

1
b) Szamitsa ki _fexf (x)dx.
0
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5p | ¢) lgazolja, hogy jf(ex)dngef(x)dx.
0 0
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