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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Testul 12
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
I. FELADATSOR (30 pont)
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1. Hatarozza meg a (b, )nZl mértani haladvany by tagjat, tudva, hogy bs =3 és bg =6.
2. Adottaz f: R > R, f(x) = x? — x — 3 fiiggvény. Igazolja, hogy ( f o f)(\/§) =3.

3. Oldja meg a valés szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet 21gx =1g(5x+6).

4. Szémitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a haromjegyli természetes szamok halmazabol
véletlenszeriien kivalasztott szamban, a szazasok szamjegye egyenlé legyen az egyesek szamjegyével!

5. Az xOy derékszogli koordinata rendszerben adottak az A(0,3), B(—1,-2) és C(a,—2)pontok, ahol

a egy nemnulla valds szdm, a = —1. Hatarozza meg az a valds szam azon értékét, amelyre az ABC
haromsz6g magassagpontja ( ortocentruma) az O pont!

6. Az ABC haromszégben AB=6, AC =36 és B :% . Szamitsa ki aC szdg mértékét!

LADATSOR (30 pont)
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1 a
1. Adott az A(a)=( . 1) matrix, ahol a val6s szam.

a) lgazolja, hogy det(A(\/E)) =3.
b) 1gazolja, hogy az A(a) matrix invertalhat6, barmely a val6s szam esetén!
c) Hatarozza meg azt a k egész szémot, amelyre teljestil az A(1)- A(1)- A(1)- A(1)- A(1) =kA(1)

Osszefliggés!
2. A valds szdmok halmazéan értelmezzilk az xo y =3xy — 2x— 2y + 2 miiveletet, amely asszociativ és

Iétezik semleges eleme.

. 11 ) .
a) lgazolja, hogy §°§ egész szam!

b) lgazolja, hogy xo x 2% , barmely x valds szam esetén!

c) Hatarozza meg azt a x valds szamot, amelyre XoXoX=e, ahol e a ,,o” miivelet semleges elemét
jeloli!
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ELADATSOR (30 pont)
eX
1. Adottaz f:R - R, f(x)=—— fiiggvény.
X“+1
e (x—1)?
a) Igazolja, hogy f'(x) =(—)2 ,X ER.
(x2 +1)

b) lgazolja, hogy az f fliggvény grafikonjanak nem létezik aszimptotaja +oo -ben!

c) Bizonyitsd be, hogy f (?] < f [?J .

2. Adottaz f:0,+x) - R, f (x)=\/§ fliggvény.
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4
5p | ) Igazolja, hogyj f4(x)dx = 21.
1

5p | b) Szamitsa ki} f (eX)dx .
0

4
5p | c) Igazolja, hogy J'ef(x)dx =262,
1
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