Micimacké meséje IX. osztdlyosoknak!

Madsodfokud egyenlet megolddsara
visszavezetheté raciondlis egyenletek

Készitette: Tuzson Zoltan, tanar




egyenlet megolddsara.

A tovabbiakban olyan feladatokat oldunk meg, amikor
valamilyen egyenletet, egy jol megvdlasztott valtozécserével
visszavezetiink masodfokd
Az egyenleteket csak a valds szamok halmazan oldjuk meg!



1. Megoldott feladat

Oldjuk meg az (x"-2x)°-(x*-2x)-6=0 egyenletet!

Megoldads:

Végezziik el a kovetkez6 vdltozocserét: X° —2X = Y tehat azt kapjuk, hogy
y2 — Yy —6=0 amelynekagydkei y =3, y, =—2

Tehdt x2 —2x =3 vagy X —2X=-2

Ha X*—2X=3 akkor X*—2Xx—3=0 ahonnan X =3, X, =—1

Ha x> —2x=-2 akkor X°—2X+2=0 ellenben ennek az egyenletnek
nincsenek valds megolddsai.




2. Megoldott feladat

Oldjuk meg az (x2 + X+ 2)(x2 + x+3) =2 egyenletet!

Megoldds:
/ .o .o 7 / / / 2 / 3
Végezziik el a kévetkezd vdltozécserét: X° + X+ 2 =Y tehdt azt kapjuk,

hogy y(y+1) =2 vagyis yo+y—-2=0 amelynek a gyokei

y, =1 Yy,=-2
Ha y, =1 akkor X*+x+2=1 vagyis X°+X+1=0 ellenben ennek az
egyenletnek nincsenek valés megoldasai.

Ha y, =-2 akkor X°+X+2=-2 vagyis X*+X+4=0 ellenben ennek az
egyenletnek nincsenek valés megoldasai.

Tehat a feladatnak nincsenek valés megolddsai.




3. Megoldott feladat

. x> +8Y 11x2+8_ i
Oldjuk meg az x| 7 " °° egyenletet!
Megoldas: N }
Végezziik el a kovetkezé vdltozdocserét: S y tehdt azt kapjuk,

hogy y* —11y +18 =0 amelynek a gyskei Y, =9, Y, =2
2
Ha ¥, =1 akkor X +8 _g vagyis X°—-9x+8=0 aminek a megolddsai
=1, x, =8 X
" 2 X° +8
Ha Y, =2 akkor

nincsenek valds megolddsai.

=2 vagyis X° —2X+8=0 de ennek az egyenletnek



4. Megoldott feladat

X°+X X+1 3
Oldjuk o=l letet!
juk meg az 1 3 ax 3 egyenlete

Megoldas: 24y
Végezzik el a kovetkezd vdltozécseret: 5 4 y tehdt azt fap\]uk,
hogy y o :g vagyis 2y° -3y —-1=0 amelynek a gyckeiy, = —5 y, =2
y
1 ? 1
Ha Yy, = —— akkor X rX_ = vagyis 2x°+3x—1=0 aminek a megolddsai
1 2 X+1 2
X\ ==, X, =—2 oy
_|_
Ha Yy, =2 akkor 1 2 vagyis X°—X—2=0 aminek a megolddsai

X, =—1x,=2




5. Megoldott feladat

2
Oldjuk meg az (1+ Ej + 1 41 egyenletet!
X X

Megoldads:

1
Végezziik el a kovetkezd vdltozécserét: 1+ X Y tehdt azt kapjuk,

hogy y?+y=42 vagyis Yy +y-42=0 amelynek a gyokei

yl — 6, y2 = _7 l 1 1
Ha Y, =6 akkor 1+==6 vagyis —=5 ahonnan x==
- X 5

1 1 1

Ha y, =—7 akkor 1+ X =—/ vagyis ; =—8 ahonnan X = 3



6. Megoldott feladat

2
Oldjuk meg az X + 18 — 13 (5 + Ej egyenletet!
2 x* 5

2 X

Megoldds:

2
Végezziik el a kovetkezé vdltozdcserét: §+ E =Y . Ekkor (g + Ej = y2
X X

2
X 9 2 2
ahonnan azt kapjuk, —4 + _X2 = y2 —3  tehdt igy X7+i—8— ZLXZ %j

13
Ezek szerint az eredeti egyenlet igy algkul 2(y -3)= E Y vagyis

10y* —13y —30 =0 ahonnan y, = o v :E

6 X 3 6

Ha Yi=-7 akkor E+;=——:>5X2+12X+30=0 de nincs valés megoldds.
5 X 3 5

Ha Y.=7 akkor E+;:§:>X2_5X+6:O ahonnan X, =2, X, =3



7. Megoldott feladat

Oldjuk meg az | _2x+1-3)x*-1+2| +2x+1-0 egyenletet!

Megoldds:
Az egyenlet még igy irhato: |X—1|2 —3|x-1|x+1|+ 2|X+1|2 =0 . Most osszuk
- : -1° _|x-1
végig az egyenletet |x+1|2 ekkor azt kapjuk, hogy ﬁ —3% +2=0

x—-1

Vezessiik be a |_ =V jelolést, ekkor azt kapjuk, hogy y*-3y+2=0

X+1
ahonnany, =1y, =2
-1 , X—1 Xx—1
Ha Yy, =1 akkor ‘X—‘ =1 ezért ——=1vagy —=-1 ghonnan X=0
X+1 X+1 X+1

x—1 x-1 Xx—1 1
= X722 ezépt ——=2vagy ——=-2 1 x =—=
Ha Yy, =2 akkor ‘x+1‘ ezért S — Y 7 ahonnan X =1, X, 3



8. Megoldott feladat

Oldjuk megaz Xx(x+1)(x+2)(x+3)=24 egyenletet!

Megoldds:

Vegyiik észre, hogy X(Xx+3)=x*+3x és (X+1)(x+2)=x"+3x+2
Igy vezessiik be a kévetkezd jelolést: X +3x = y ekkor azt kapjuk, hogy
y(y+2)=24 vagyis Y°+2x—24=0 gahonnan Y,=-6,Yy,=4

Ha Y. =-6 akkor X°+3Xx=-6 vagyis X’ +3X+6=0 és nincsenek valds
megoldasok.

Ha y, =4 akkor x*+3x=4 vagyis x*+3x—4=0 ésenneka valds
megolddsai X, =-4, X, =1



Megjegyzés

Ez utdbbi egyenlet igy dltaldnosithato:
(Xx+a)(x+b)(x+c)(x+d)=m

azzal a feltétellel, hogy a+b=c+d
Ekkor (x+a)(x+b)=x"+(a+b)x+ab

és (x+c)(x+d)=x"+(c+d)x+cd

ezért bevezethetd az x* + (a+b)x=y vdltozdcsere

és az egyenletiinket visszavezettiik masodfokd
egyenletre: (y+ab)(y+cd)=m




9. Megoldott feladat

Oldjuk megaz x*-5x*+4=0 egyenletet!

Megoldds:

Vezessiik be az X° = Y valtozécserét, igy y2 —5Y +4 =0 ahonnan

Vi =1 y,=4 ezért x*=1 =x,==*1 illetve x*=4 = x,, =42

Megjegyzés:

Teljesen hasonléan oldhaté meg az Ugynevezett bikvadratikus egyenleft is:
X"+ px"+q=0

Itt bevezetve az X" =y vdltozdcserét, az Y+ py+q=0 mdsodfoki
egyenletet kell megoldanunk, majd az x" =Yy, illetve x" =Yy,

binomegyenleteket.



10. Megoldott feladat

Oldjuk megaz 2x* +3x*+2x?>+3x+2=0 egyenletet!

Megoldds:
Osszuk végig az egyenletet X’-tel, és azt kapjluk, hogy z(x2 +X—12)+3 x+%)+2:0
Most konnyen beldthatd, hogy célszer( az ==l vdltozdcsere, igy mil/el

X? +%= y? -2 ezért azt kapjuk, hogy 2y?+3y-2=0 dahonnan ¥1=-2,Y,=7

2
Ha y, =-2 akkor X+—=-2 tehdt x*+2x+1=0 ghonnan ¥ =X, =-1

1 X 1 1 , ,
Ha ellenben Y.=5 akkor X+ =7 tehdt 2x* —x+2=0 és ennek az egyenletnek
nincs valds megolzdc'(sa.

Megjegyzés:

Az adott egyenlet dltaldnos alakja ax”* +bx® +cx* +bx+a=0

amit szimmetrikus egyenletnek neveziink, és a megolddsa az el6bbiek
mintdjara torténik.




11. Megoldott feladat

Oldjuk megaz 2x* +3x>—4x> —3x+2=0 egyenletet!

Megoldds:

o

Osszuk végig az egyenletety® -tel, és azt kapJuk hogy 2( Xl j+3(x—1)+2=

Mos’rlkonnyen beldthatd, hogy célszer( az x—; =y vdltozdcsere, igy n)w(lvel
X’ t oz = y*+2 ezért azt kapjuk, hogy 2y’ +3y=0 ahonnan ¥, =0, Y, =
Ha Y,=0 akkor x—==0 tehdt x°-1=0 ahonnan x =1, x, =-1
Ha ellenben v, =—§ ak>i<or' x—iz —g tehdt 2x2 +3x—2=0 ahonnan x,=-2, x, =%
Megjegyzés:
Az adott egyenlet dltaldnos alakja ax* Fhx’ +cx® thx+a=0

ami a szimmetrikus egyenlethez hasonlé vdltozat, és a megolddsa az elébbiek
mintdjara torténik.




12. Megoldott feladat

Oldjuk megaz x*+x®—6x>—2x+4=0 egyenletet!

Megoldds:
Mivel Gj{‘%j ezért osszuk végig az egyenletet X’ -tel, és azt kapjuk, hogy
X +%+x—§—6=0

Most konnyen beldthatd, hogy célszerl az X—% =Yy vdltozdécsere, igy mivel
X’ +% =y’ +4 ezért %z’r kapjuk, hogy y>+y-2=0 ahonnan Y.=-2Y,=1
Ha Y.=-2 akkor = =2 Tegd’r X* +2x—2=0 ahonhan X, =-1++/3, x, =—1-+/3
Ha ellenben y =1 akkor Xx-— ™ =1 tehdat x*—x-2=0 dahonnan X% =-1 X,=2
Megjegyzés:

e d)’
Az adott egyenlet dltaldnos alakja ax* + bx® £ cx* + dx +e =0 ahol (Ej:(ﬁj

Ez egy reverzibilis egyenlet, amelynél végig osztva x°-tel és elvégezve az
=R vdltozdcserét, az elébbihez hasonldéan jarunk el.




13. Megoldott feladat

2X 13X
Oldjuk meg az 27 —sx+3 2¢+x+3 _ egyenletet!

Megoldds: 2 13
+ =6
Az egyenlet igy is irhaté: 5, .3 o, 4.3
X X

2 13
jelolést, azt kapjuk, ho +
J o PJ gy y—5 y+1
yl :1’ y2 :?

Ha VY, =1 akkor 2x+§ =1 ahonnan 2x° —x +3=0 de az egyenletnek nincs

valés megoldadsa. X

11 3 11 o
Ha y, == akkor 2X+;:E ahonnan 4x* —11x+6=0 és innen x =

3
és bevezetve a 2X+ v y

=6<> 2y’ -13y+11=0 ghonnan

N|lw

, Xo =2




g

Gyakorlé feladatok I. “1.)9‘.

Oldjuk meg a valés szamok halmazan a kovetkezd
egyenleteket!

a) (x*-16x)*-2(x*-16x)—-63=0 b) (O +x+1)(x*+x+2)=12

c) (XC+Tx+9)(X* +7x+7)=3 ) |[X*—4x+4-4[x* —4+3[x* +4x+4/=0

- 2 5
e) ( +2j +;_1o f) x° —4X+X2_4X+5—2 9) 2x2+?=5x+;+8

, 49 7 N X-38 x-2 5 X 6x__ _,
h) X+7+2(X+;j=34 i) o 32 a5 J) X¥+2 X 6x+2

K) x(x=D)(x—=2)(x=3)=120 ) (x*+2x)? =5 +2x)+3=0
m) (X—2)(x=D(x+3)(x+4)=84 n) (x-2)(x+1)(x+4)(x+7)=9

O) (2x* +5x—4)* —5x°(2x* +5x —4) +6x* =0 P) (x* —1)* -5x* -11=0



Gyakorlé feladatok IT. “!.),‘.

Oldjuk meg a valés szdmok halmazan a kovetkezé egyenleteket!

x—2) x+2) x> —4
0) R — b) 20(—) —5(—j +485 "2 0
X  2Xx+1 x—-1 X" -1
x> 48

2 2 2 4
x> —x) =2(x* =x)+1=0 2x° | 2X _2-0 LA B Y
C)( ) d) (ZX—I 2x —1 e) 3 +x2 3 X

2X N 13x 5
9) 2x* —5x+3  2x*-5x+3

£) (1-x)(2=x)(x+3)(x+4)=84

h) (2x2+5x—4)2—5x2(2x2+5x—4)+6x4 =0

) X' =43 +2x° +4x+2=0 J) xX*+6X3+5x2-12x+3=0



Gyakorlé feladatok ITI. “!.),‘.

Oldjuk meg a valés szdmok halmazdn a kovetkezd egyenleteket!

X+1—X+2+ 4 0 b 3 _ 1 N 3
a) x—1 x+3 (X-1)(x+3) ) (x+2)(x=1) x(x-1)* x(x-3)
: : - 24 12,
c) (X“+X+D(X“+x+2)=12 e) x2—2x_x2—x+x X

f) 6x"—6x*+1=0 g) x*+x®—12x>—26Xx—24=0




Megoldottam!




Koszonom a figyelmet!




