Ambrézy Géza Matematika Verseny 2007. XI-XII. osztaly
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Ha Xx+1-nek a reciproka x—1, akkor mivel egyenl6 az X ?

(A) 0 (B 1 <o -1 (D) 1vagy-1 (E)  Ezek egyike sem
. . 2 o
Mivel egyenld a 415 -nak az 1 szazaléka?

5 3 2 3 7
(A) o (B) 3 ©) 3 (D) - (E) T

Mivel egyenld 22007 ¢g 92008 legnagyobb k6zds osztoja?

(A) 1 (B) o) (C) 22007 (D) 22008 (E) 24015

Egy otelemt halmaz elemeinek szamtani kozepe 69. A halmaz elemeinek nagysag szerint rende-
zett sorozataban a kozépso elem 83 (medidn). A halmazban a leggyakrabban el6fordulo elem 85
(mo6dusz). A legnagyobb és a legkisebb elem kiilonbsége 70 (terjedelem). Melyik a masodik leg-
kisebb elem a halmazban?

(A) 15 (B) 49 ©) 50 (D) 55 (E)y 77

Az ABC derékszogii haromszdg derékszogii csucsa C, az A csucsnal levd szog 20°-0s. A B
csucsbol indulo belso szogfelezd az AC oldalt D-ben metszi. Mekkora a CDB szog?

(A)  40° (B) 45° ©) 55° (D) 60° (E) 70°

Hany olyan kiilonboz6 egész értéke van a b -nek, amelyre az x> +bx—16=0 egyenletnek
mindkét gyoke egész szam?

(A) 2 B) 3 <€ 4 D 5 (E) 6

Az ax’> +bx+c =0 masodfoka egyenlet két valos gyoke koziil az egyik a masik reciproka. Mi

allithato biztosan a-rol és c-rol?

(A) azl (B) a:—l ©) a=c (D) a=-C (E) c:l
c c a

Az ABCD téglalap AB oldala 15 cm, a BC pedig 8 cm. o

Az AEF és a CGH haromszogek egyenld oldaluak és

egybevagok. Oldalhossziisaguk 9 cm. Hany cm hosszu az 5 -

FH szakasz? F G

(A) 10 B 17 (© Jn

(D) 9 () 8 A E b

Az ABC haromszog AB oldala f6lé rajzolt négyzet terii-

lete 144 egység, a BC folé rajzolt teriilete 25, az AC f6l¢ rajzolt 169 egység. Mekkora az
ABC héaromszog tertilete?

(A) 13 (B) 30 (©) 60 (D) 300 (E) 1800
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Mennyi a tangense annak a hegyesszognek, amelynek a szinusza 0,6?

(A) 025 (B) 045 (C) 075 (D) 08 (E) 12
A P(2;1) ponton atmend, N(3;5) normalvektoru egyenes egyenlete:
3 11 _ _
(A) x4y (B) 3x+5y=1  (C) 3x-5y=I
5 5
D 3x-11=5 E —X-——=Y.
D) y (E) LTI

A Balaton felszine kb. 600 km?. Az idei nagy hségben egy napon 1 cm vastag vizréteg is

elparologhatott. Hany liter vizet jelent ez kozelitéen?

(A) 6-10° (B) 6-10° (C) 6-101° (D) 6-10" (E) 6-10"
Mivel egyenld lg%+lg§+lg%+lg%+...+lg% pontos értéke?

(A) -1 B) =2 < -10 DO) =20 (E) -100

Az éabran lathaté félkorbe belerajzoltunk egy kisebb kort,

amelynek sugara fele a félkor sugaranak. Ezutan két kisebb

kort ugy helyeztiink el, hogy mindegyik érinti a nagy félkort,

valamint a fele akkora sugart kort is. A félkor hany %-a nincs

lefedve a harom kiskorrel?
(A) 20% (B) 25% (C) 27.5% (D) 30% (E) 43,75 %

A derékszogl koordinata rendszer (X; y) pontjaira érvényes az alabbi hdrom egyenlot-

lenség: x* +y* <1, (x—1)2+(y—1)221, (x+1)2+(y+1)221.Mekk0raaterﬁleteahé-

rom egyenldtlenség altal meghatarozott ponthalmaznak?

T

(A) 2z (B) € 2 D) V2 (B 4-z

Héany olyan (X; y) egész szamokbol all6 szampar van, amelyek kielégitik az x> — y3 =91

egyenletet?
(A) 0 B) 1 <€ 2 (D) 4 (E) 8
Mennyi a valoszinlisége annak, hogy egy véletleniil kivalasztott haromjegyli természetes

szdm nagyobb, mint 399?

1 1 1 1
(A) 5 (B) 3 ©) 3 (D) 3 (E) 3
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Ha 0<y< x< %, akkor az alabbi harom egyenlé6tlenség koziil melyek igazak?

a, sinx > siny
b, cosy <cosx

c, tgy < tgx

(A) ezekegyikesem (B) aésbigaz (C) a és cigaz (D)

(E) mind igaz.
Hatérozzatok meg tg (X+y) értékét, ha tg x+tgy+1=ctgx+ctgy=6!

(A) 15 (B) % (© g D) 5 (E) 30

Az alabbi 6t allitas koziil pontosan egy érvényes az

f:R>R: x > |cos X| + cos|x| fliggvényre. Melyik az?

b és c igaz

(A) periodikus, a periddus hossza % (B)  periodikus, a periddus hossza %
©) periodikus, a periédus hossza 7 (D)  periodikus, a periédus hossza 27
(E) nem periodikus a fenti fiiggvény

Egy haromszog a, b, ¢ oldalaira igaz az a’b? + ¢* =b* +a’c?. Milyen specialis tulajdon-

sdga van ezen haromszognek?

(A) egyenld szara vagy der¢kszogh  (B)  szabalyos (C)  derékszogl

(D) tompaszogli  (E) hegyesszogii

Az alabbi 5 allitas koziil melyikkel egyenértékii az X2 —x—6<0 egyenlOtlenség?

(A) -2<x<3 (B) X>-2 ©) Xx<3
(D) X>3 és X<-2 (E) X>3 vagy X<-2
Krumplibol egy 4 cm ¢l kockat készitettiink, majd az dbran l4thato

modon hat kockaél felezOpontjan at egy sikkal megfeleztiik a kocka

térfogatat. Az igy kapott ,,félkocka” felszine kozelitéleg hany cm??
(A) 32 (B) 48 (C) 58 (D) 65

(E) 69

Az éabran lathato két koncentrikus kor kdzéppontja O. A korok suga-
rai 1 és 2 egység. A satirozott teriilet a nagy kor teriiletének 5 tizen-
kettede. Hany fokos az AOB sz6g?

(A) 108° (B) 112° (©)  120°

(D) 130° (E) 135°

o
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Ha az a, b, ¢ vektorokra teljesiil, hogy |a|=1, [b]=3, |c|=4, és a + b + ¢ = 0, akkor mivel
egyenld a-b + b-c + c-a? (Megjegyzés: a-b az a és a b vektorok skalaris szorzatat jelo-
1i.)
(A) -3 B) -5 © 11 (D) 13 (E) 19
Ha [X] jeldli az x-nél nem nagyobb legnagyobb egész szamot, és log, b az a kitevd,
amelyre a-t emelve b-t kapunk (a'°%° =b), akkor mennyi S értéke, ha

S =[log, 1]+[log, 2] +[log, 3] +...+[log, 2006]+[log, 2007]?

(A) 1024  (B) 18034 (@ 2007° (D) 18026 (E) 2°

Bontsd fel az x5 —1 polinomot a lehetd legtobb valds egyiitthatds polinom szorzatara.
Hany tényezdre lehet igy bontani? (Minta: az x> —1-et csak két tényezOre lehet bontani a

valds egyiitthatds polinomok korében: (X — 1)(X2 + X+ 1) . A masodik tényezd diszkrimi-

nansa negativ, igy tovabb nem bonthato)

(A) 2 B) 4 <© 5 D) 6 (E) 8
i ) L 1 11 1 z?
,,KOzismert” a kovetkez6 matematikai tétel: 1+ —+—+—+—+—+... =——. Ennek fel-
4 9 16 25 36
s , , I 1 1 1 e
hasznalasaval hatarozzatok meg 1+—+—+—+— +... értékét!
9 25 49 8l
2 2 2 2 2
V4 V4 V4 V4 V4

A — B — C — D — E —
(A) 3 (B) 2 © 5 (D) 0 (E) B

A pozitiv egészek halmazan értelmezett f fliggvényre teljesiil, hogy barmely pozitiv egész a és b
esetén f(a)+ f(b)= f(a-b). Tudjuk, hogy f(2)=5¢és f(3)=10. Mivel egyenld
f (60466176) értéke?
(A) 2004 (B) 20 ©) 2005 (D) 10° (B) 150
A kovetkez6 szamok kozott pontosan egy olyan van, amelyik nem irhatd fel két természe-

tes szam négyzetének kiilonbségeként. Melyik az?

(A) 314159265351  (B) 314 159 266 352
(©) 314159267353 (D) 314159 268 354
(E) 314 159 269 355

(Megjegyzés: Az (A) valaszban szerepld szam eleje a 7z elsd 11 szamjegye. Az els6 11 szdmjegy
memorizalasaban segit a kdvetkezo egyszeri t.n. 7 versike: ,,Nem a régi, s durva kozelités, mi
sz6rol szora igy kijon” Szamold meg a mondat szavainak betiiit, az fogja jelenteni a megfeleld sor-

szamu helyen a megfeleld szamjegyet.)



