Szamelmélet 1.

Tantargy neve Szamelmélet 1.
Tantargy koédja MTB 1011
Meghirdetés féléve 3. félév
Kreditpont 3

Osszoraszam (elm+gyak) 2+0

Szamonkérés modja Kollokvium
Elofeltétel (tantargyi kod) MTB 1003
Tantargyfelelds neve Matyas Ferenc
Tantargyfelelds beosztasa Foiskolai tanar
Tantargy neve Szamelmélet 1.
Tantargy kodja MTB 1012
Meghirdetés féléve 3. félév
Kreditpont 2

Osszéraszam (elm+gyak) 0-+2
Szamonkérés modja Gyakorlati jegy
Elofeltétel (tantargyi kod) MTBI1011
Tantargyfelelds neve Matyas Ferenc
Tantargyfelelds beosztdsa Foiskolai tanar

1. A tantargy altalanos célja és specifikus célkitiizései

A szamelmélet a matematika kitilintetett fejezete. Gauss (a matematikusok
fejedelme) szerint a matematika a tudomanyok kiralyndje, és a matematika
kiralyndje a szamelmélet. A szdmelmélet népszerli a matematikusok és a laikus
érdeklédok kozott egyarant, hiszen bdvelkedik a konnyen megérthetd, am
nehezen megvalaszolhat6 kérdésekben.

A targy lehetOséget ad annak bemutatasara, hogyan épiil fel a matematika
egy fejezete egy fogalomrendszeren. A matematika modszereinek
megismertetése mellett fontos a targyi tudas elmélyitése, hiszen mar az
altalanos iskolaban béségesen targyaljuk a szamelméletet.



2. A tantargy tartalma

A szamelmélet alaptétele. Linedris kongruenciak, kongruenciarendszerek és
linearis diofantikus egyenletek. Euler—Fermat tétel. Klasszikus kongruencia
tételek. Szamelméleti fiiggvények. Elemi primszamelmélet, primek szama,
primek reciprokainak Osszege. Irracionalis és racionalis szamok kapcsolata,
algebrai és transzcendens szamok, nevezetes szamelméleti problémak.

Alapfogalmak, tételek: osztd, az oszthatosag tulajdonsagai, egység,
felbonthatatlan szam, Osszetett szam, primszam, minden prim felbonthatatlan,
legnagyobb kozds oszto, relativ primek, paronként relativ primek, legkisebb
kdz0Os tobbszords. Oszthatosag az egészek korében. az egészek korében két
egység van, maradékos osztas, szamrendszerek, legnagyobb ko6z0s 0szto
létezése, euklideszi algoritmus, a legnagyobb k6z0s oszto kifejezése a szamok
linedris kombinacioiként, linearis diofantikus egyenletek megoldhatdsaga.
Pitagoraszi szamharmasok. A nagy Fermat-tétel. A szamelmélet alaptétele,
kanonikus alakban adott szam pozitiv oszt6i, pozitiv 0sztok szama, legnagyobb
kozos oszto és legkisebb kozods tObbszords kifejezése a kanonikus alakok
segitségével, a primek szama végtelen, 1étezik tetszéleges hosszu csupa Osszetett
szamot tartalmazé intervallum, primszamtétel, erathoszteneszi szita, Dirichlet-
tétel, Goldbach-sejtés, Az ikerprim—sejtés. Fermat— és Mersenne—primek,
kongruencia, a kongruencia tulajdonsagai, kongruencia egyszeriisitése és ennek
kovetkezménye, maradékosztaly, teljes maradékrendszer, redukalt
maradékosztaly, redukalt maradékrendszer, Euler-féle ¢ fliggvény, teljes és
redukalt maradékrendszer tulajdonsagai, Euler—Fermat-tétel és kdvetkezményei.
Miveletek kongruencidkkal, a modulo m maradékosztalyok egységelemes
kommutativ gytirtit alkotnak, multiplikativ inverz, redukalt maradékosztalyok
és multiplikativ inverz kapcsolata, a modulo m maradékosztaly pontosan akkor
test, ha m prim. Linearis kongruenciak, linearis kongruencia megoldasszama, az
ax = b (m) linearis kongruencia megoldhatdsaga és megoldasszama, az ax = b
(m) (a,m)=1 konguencia megoldasa. Szimultan kongruencidk, a kinai
maradéktétel és kovetkezményei. Szamelméleti fiiggvények, additiv, teljesen
additiv, multiplikativ és teljesen multiplikativ szamelméleti fiiggvények,

Mobius-fiiggvény, az Euler-féle ¢-fiiggvény multiplikativ.



3. Evkézi ellenérzés modja

Az el6adashoz kapcsolddo gyakorlat kdveti az eléadason feldolgozott
elméleti anyagot. A gyakorlaton 2-3 ZH alapjan torténik a gyakorlati jegy
megszerzeése. A vizsgazast irasbeli beugré el6zi meg, amely az altalanos
iskolaban tanitott szamelméleti ismereteket kéri szamon. Ennek teljesitése
feltétele a vizsga megkezdésének.

4. A targy eldirt kiilsé szakmai gyakorlatai

A targyhoz nem kapcsolodik kiilsé szakmai gyakorlat.

5. A kotelezé ill. ajanlott irodalom

1. Freud Robert, Gyarmati Edit: Szamelmélet, Nemzeti Tank6nyvkiado,
Budapest, 2004

2. Erdés Pal, Suranyi Janos: Valogatott fejezetek a szamelméletbol, Polygon,
Szeged, 1996

3. Megyesi Laszlo: Bevezetés a szamelméletbe, Polygon, Szeged, 1997:

4. Kiss Péter—Matyas Ferenc: A szamelmélet elemei, EKTF Liceum Kiado,
Eger, 1997

5. Szalay Mihaly: Szamelmélet, a specidlis matematikai osztalyok szamara,
Tankonyvkiadd, Budapest, 1991

6. Sarkozy Andras: Szamelmélet, példatar, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest,
1976

7. Niven—Zuckerman: Bevezetés a szamelméletbe, Miiszaki Kényvkiado,
Budapest, 1978

6. A tantargy targyi sziikségletei és ellatasa

A targy oktatasa nem igényel kiilondsebb targyi felszerelést. Elegend6 a
tabla, kréta, projektor.



,»Beugro a vizsgara” (minta)

Vilaszait indokolja!

A nulla paros vagy paratlan?

A nulla racionalis szam vagy irracionalis?

Hany olyan szam van, amely megegyezik a reciprokaval?

Sorolja fel a 10-nél kisebb primszamokat!

Igaz-e, hogy végtelen sok Osszetett szam van?

Lehet-e két primszam §sszege primszam?

Van-e két olyan egész szam, amelyek Gsszege is, szorzata is primszam?

Van-e két olyan primszam, amelyek Osszege 101?

Melyik az a legkisebb természetes szam, amely maradék nélkiil oszthat6 az

1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10 szamok mindegyikével?

10. Igaz-e, a kovetkezd allitas? Ha egy szam oszthat6 4-gyel és 5-tel, akkor
oszthat6 20-szal is.

11.Igaz-e, a kovetkezd allitas? Ha egy szam oszthat6 4-gyel és 6-tal, akkor
oszthat6 24-gyel is.

12.Hany olyan szam van 1 és 100 koz6tt, amely oszthato 4-gyel és 6-tal?

13.Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyek valamilyen sorrendjével felirtunk egy 6-jegyii
szamot. Igazolja, hogy ez a szam mindig oszthat6é 3-mal.

14.Ismertesse a 11-gyel vald oszthatosag szabalyat.

15. Miért nincs megoldasa az egész szamok korében az 12x+21y=5
egyenletnek?
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ZH-feladatsor

1. Melyek az oszthatdsagi relacio tulajdonsagai?

2. Az euklideszi algoritmus segitségével hatarozza meg 3223 és 143
legnagyobb kozds osztojat.

3. 6-o0s alapu szamrendszerben melyek a 2-vel, 3-mal, 5-tel és 7-tel valo

oszthatdsag szabalyai?

Mit mond ki Csebisev tétele?

. Adjon meg olyan tortszamokat, melynek tizedestort alakja véges, tiszta

szakaszos, ill. vegyes szakaszos.

Hany olyan szam van 1000-ig, amely szamok osztoinak szama paratlan?

Hany olyan haromjegytli szam van, amelynek harom osztdja van?

Bizonyitsa be, hogy a primek szama végtelen.

. Adjon meg 100 egymast kdvetd Osszetett szamot.

10 Oldja meg a 143x+3223y=33 lineéris diofantoszi egyenletet.

11. Oldja meg a 39x = 7 (mod 37) kongruenciat.

12. Milyen szamokat neveziink tokéletes szamnak, baratsagos szamnak?

13.Melyek a paros tokéletes szamok?
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Egy lehetséges tételsor

. Az euklideszi osztas tétele.

. A szamelmélet alaptétele.

. Egy szam pozitiv osztoinak szama.

. Oszthatosagi szabalyok tizes szamrendszerben.

. Racionalis szamok tizedestort alakja.

. Oszthatosag fogalma, tulajdonsagai.

. A legnagyobb kozos osztd fogalma, tulajdonsagai.

. A legkisebb kdzos tobbszoros fogalma, tulajdonsagai.

. Az euklideszi algoritmus.

10. Els6foku kétismeretlenes diofantoszi egyenlet.

11. Kongruencia fogalma, tulajdonsagai.

12. Maradékosztalyok gytirtje.

13. Szimultan kongruenciak, a kinai maradéktétel és kovetkezményei

14. Az Euler—féle fiiggvény.

15. Euler—Fermat tétel.

16. Els6éfoku egyismeretlenes kongruencia megoldasa.

17. Egy szam pozitiv osztdinak dsszege.

18. Additiv és multiplikativ szamelméleti fiiggvények.

19. Osszegezési és megforditasi fliggvény.

20. Pitagoraszi szamharmasok.

21. Irracionalis és raciondlis szamok kapcsolata.

22, Algebrai és transzcendens szamok

23. Elemi primszamelmélet, primek szama, primek reciprokainak 6sszege.

24. A nagy primszamtétel. Dirichlet-tétel. Csebisev tétele. Fermat— és
Mersenne—féle primek.

25. Nevezetes szamelméleti problémak.
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