CONTRAEXEMPLE
IN ANALIZA

Sergiy Klymchuk

(1) = fig)) NX= g

X)=x*

lim »= f F(x) = f(g
F(x)=f(g(x)) a , b
(x) A L

‘ ( Wpia’l Assaciation of America
Classroom Resource Materials




Cuprins

0. Introducere

1.Functii

2. Limite

3. Continuitate

4. Calcul diferential

5. Calcul integral

6. Anexa

0. Introducere




1. Functii

1.1. Tangenta la o curba Intr-un punct al acesteia este dreapta care atinge curba in acel punct dar nu o
intersecteaza acolo.

Contraexemple.

a) Axa Ox este tangenti la curba y = x3, dar o intersecteaza in origine.

"

b) Cele trei drepte intersecteaza curba din imaginea de mai jos, dar nu sunt tangente la curba.

1. 2. Tangenta la o curba intr-un punct ale acestei nu poate intersecta curba intr-o infinitate de puncte.
Contraexemplu. Tangenta la curba y = sin x intersecteaza curba in x = % si intr-o infinitate de alte puncte.

V= sinx
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1. 3. 0 functie de gradul al doilea de x este acea functie in care cea mai mare putere a lui x este 2.
Contraexemplu. In ambele functii de mai jos, cea mai mare putere a lui x este 2, dar niciuna nu este
de gradul al doilea:

1
y =x%++x; y=x2+x—;.

1. 4. Daca functiile f (x) si g(x) sunt continue si monotone pe R, atunci suma acestora, f (x) + g(x),
este de asemenea monotona pe R.
Contraexemplu. Consideram functiile date de:
f(x) =x+sinx, glx) = —x.
Ambele sunt monotone pe R, dar suma lor nu este monotona pe R.

¥ =x+sinx
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1. 5. Daca functiile f(x) si g(x) nu sunt monotone pe R, atunci nici suma lor,

f(x) + g(x),nu este monotona pe R.

Contraexemplu. Functiile f(x) = x + x? si g(x) = x — x? nu sunt monotone pe R, dar suma lor,

f(x) + g(x) = 2x, este monotona pe R.
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1.6. Dacad o functie f(x) este continua si descrescatoare pentru orice x > 0si f(1) > 0, atunci functia are exact
o radacina.

: 1 L < : :
Contraexemplu. Functiay = ~ este continua si descrescatoare pentru oricex >0 si f(1) =1 >0,

dar nu are radacini reale.

1.7. Dacd o functie f(x) admite inversa f~1(y) pe (a, b), atunci functia f(x) este fie crescitoare,

fie descrescatoare pe (a, b).

Contraexemplu. Functia de mai jos este o functie bijectiva pe (a, b) si care deci admite inversa pe acest
interval, dar nu este o functie monotona.

'

1.8. O functie f(x) este marginita pe R daca pentru orice x € R existd un M > 0 astfel incat |f(x)| < M.
Contraexemplu. Pentru functia y = x?, pentruoricex € R,existaunM >0 (M = x%+ ¢, unde € >

0 )astfel incat |[f(x)| < M.

Comentariu. De aici reiese ca ordinea cuvintelor intr-o afirmatie este foarte importanta. Definitia corecta
a functiei marginite pe R difera doar prin ordinea cuvintelor:

O functie f(x) este marginita pe R daca exista un M > 0 astfel incat pentru orice x € R, lf(x)| <M.




f(x)

1.9.Daca g(a) = 0, atunci functia data de F(x) = admite o asimptota verticalad in punctul x = a..

g(x)
Contraexemplu. Functia
sinx
Y=y
nu admite asimptota verticala in punctul x = 0.
sin x
2 y =
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1.10. Daci g(a) = 0, atunci functia rationala R(x) = (unde f(x) si g(x) sunt functii polinomiale)

admite o asimptota verticald in punctul x = a..
Contraexemplu. Functia rationala
x?—1
v x—1
nu admite asimptota verticaldainx = 1.
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Culoarea paginii 220, 220, 255.

6. Anexa

13



