metszéspont jaban taldlhaté, r=7/p, ahol p = -(u+b+c) a félkerllet.

(8) A haromszdg BC oldaldhoz irt kdr, ktiz.éppont.Jn az A sz8g belsd,
illetve a 8 ¢és C szdgek kills§ szbgfelezdinek I‘ metszdéspont Jaban

taldlhaté. r =T (p-a). (9) KSrbefrhaté vagy hurnégyszig. (10)=(11)

A A A A

A+C=B+D « ABCD Kkdrbefrhatés. (12) A négy oldal oldalfelezd
nerdlegesének a metszésponuaban. (13) ABCD kUrbefrhaté e

~

o A‘ Sé A D B‘-Ca C -D (14) Ptolemdjosz elsd két tétele:

ARCD kbrbeirhato e AC: BD = AB-CD*AD'BC, 1lletve AC:BD =
=(AB ADMBC BD): (AB- BC+AD-DC) (15) Kbr kdré {rt négyszbg. (16) ABCD
KOr kdré irhatd o AD+BC=AB+CD. (17) Az A, B, C, D szbgek belsd
szdgfelezdinek a metszéspont Jdban.

Az emlitett tulajdonsdgok blzonyftdsa a tankdnyvekben Ils
megtaldlhatd. '

MEGOLDOTT FELADATOK (Altaldnos iskoldk tanulél részére)

E:10433. feladat (2/1992. sz., V. oszt.)
Hatdrozzuk meg azokat az A, B, C, 'D tizes szdmrendszerbell

szimjegyeket, amelyekre ABCD + ABC + AB + A = 1991,
Tuzson Zeltdn tandr, Székelyudvarhely

Megoldis (Vajda Zsuzsdnna, Székely Miké Kollégium V. o.,
Sepsiszentgydrgy)

ABCD + ABC + AB + A = 1991 o
« 1000A + 1005 + 10C + D + 100A + 10B + C + 10A + B+ A= 1991 o
o 11114 + 1118 + 11C + D = 1991,

Az A értéke nem lehet zéré, mert a feladatban szereplé szdamok
elsé szamjegye. Az A értéke 1 és csakis 1 lehet, mert A=2-re a
baloldali kifejezés értéke nagyobb, mint 1891. [gy A=1-re azt
kapjuk, hogy: _

1111 + 1118 + 11C + D = 1991.
Az egyenléség mindkét oldaldbél 1111-et levonva, felirhatd, hogy
1118 + 11C + D = 880.

Kovetkezik, hogy B<8. Beldthaté, hogy B=7, mivel ha B=6, akkor
866 + 99 + 9 = 774 < 880 (C és D legnagyobb értéke 9 1ehet)
Ekkor:

777 + 11C + D = 880 & 11C + D = 103.

Az utolsé egyenléségbsl C=9, mert ha C=8, akkor 88 + D = 103,
€s igy D nem lehet szdmjegy.

Tehdt 99 + D = 103, vagyls D=4.

A keresett szdmjegyek: A=1, B=7, (=9 és D=4.

E: 10457. feladat (3/1992. sz., V. oszt,)

Hatdrozzuk meg azokat a tizes szdmrendszerbell abc alaku
szdmokat, melyekre az
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(11) Milyen forditott tulajdonsigot ismersz az 91{‘ i allita=yel?
(12) Hol van a 29. dbrdn lathatdé kr kdzéppon
{13) Milyen szikséges ©s elégssgss k':'rbe;'s‘hat;y;gi felist=lt
jsmersz meg? (Nézd a 30. abrat!) .
(14) Milyen kSrbeirhatosagi tételek fuzédnek PTOLEMAIOSZ newsiez?
(15) Hogyan nevezik a 31. abran 1athatd ASD negy=2z5g=1?
{18) Milyen tulajdonsigokkal rendelkeznek 2z eléndi —Ezy=ziz
oldalai? Igaz-e ennek a tulajdonsigmak a forditott j=2?
(17) Bol talalhaté a 31. abrén lathatd kSr kSzéppont 2?7

FProbéld bizonyitani is a fent elhangzott tulzjdonssSgok=t!

(E) Feleletek

(A).(1) A5 hir, olyan szakzsz, amely a2 kir kSt kildohdas
pontjat kdti Ossze; (D atmerd, olyan hixr, amely dibzlad 2 e
kSzéppont jén (leghosszabb hir); OF sugsr, =2z iimerd bosszZcek =
felével egyenlé, 2 kSr kozéppontjat =2 kor egy tei=zSleg=s
pont jéval Osszekdild szzkesz.  (2) Az egy=nes &s 2 ESr Blcsiocs
helyzetét tamulményozzsk. (3) Sorra: kilss, &rinis, metsas
egyenssek. (4) Sorra: OWR, OFR %R (5) 2t Eoc ESlcsices
helyzetét vizsgaljak. (6) Sorra: kilss, &rinid, metsas, belss
€érintd, belsd, koncentrikus korok. (7) &=z 0102 szaka=ot
centrdlisn=k nevezik. (8) Rendre 0102>RI*RZ, 0102-31‘-32.
0 0<R+R (b= R=R, akkor R<Q 0 +R ). R=00+R. 00<|2-2|.
0102=0 (zérd).

(B).(1) Az érinté merdleges =z érintési ponitben ottt
sugarra. (2) KilsS pontbdl hizott kst érintd ooagrwens. (3) Ezy
hirr= merdleges aimsrd felezi a biri. (4) B2 egy 2tmers felezi =
hirt, =a2kkor merdleges ra2. (5) Egy=nlé bosszis=s0 bITok =2 Lr
k5zéppont jéi6] egyenlé tivolsigra vannsk (8) E= Et B =2 BEr
"kSzéppont j2i6l egyenlé itavolsigzra wvan, a2kkor km@mek. {7)
ESzépponti, keridleti, belss és kulso mgek. (8) Bendre: A&Am,
s | ps 1 -
A&im. Allﬁl=§(lllﬂ31—nlznﬁzl. Almz‘—"i(.llnlz-l-ﬁlzfz)- (8) o
Zzmos hnirok Z21tzl kOzreziri kSrivek konsrusnssk

(C).(1) A félkbrbe irt biromsz0g derskszogd, &s forditv=. [(2)
Belsgd, illeive kills6 poninek =2 kirre vonsikozd Eeivaoye-

AP'PB=AP'PB= . dllandé; ezt az allanddt a2 P pont kirre

vonar.kozo hatvanyanak nevezik, p—val jeldlik &s Ff-}f" abol pl.
d=d'(0A5)- (3) EBatvénytengely. (4) A két kirre wvorstkozden

egyenld hatvéml rendelkezd sikbeli pontok mértanmi belye. (5)
BE=hatvanykozéppont, I:1=Al E‘ Mzsz. kA;B; M;B; . C=EX, ugyerakior 4
merdleges 2z 0 0 centrilisra. (6) A bhéromsz5g kdré irt kir,
kGzéppontja =2z oldalfelezé merdlegesesk O metszsspont Eien

talélhatéd, Fabc/47, ahwl =58, =LA, c=A5, T == AR:A terdlsis.

(7) A héromszdgbe irt kor, kozéppontja a2 belss szigfelexsx I

zz2
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*y) (4) (2%)

(26) en A

Kérdések

(1) Milyen tulajdonsdg kapcsolddlk a 20. dbra rajzdhoz?

(2) Milyen eredményeket lIsmersz a 21, és 22. dbrdkhoz
kapcsoldédéan?

(3) Hogy nevezlk a 23., 24., 28. dbrdkon ldthaté d egyenest?
(4) Milyen tulajdonségokkal rendelkeznek a 23., 24., 25. dbrék d
egyenesel?

(5) Hogyan nevezik a 25. débra H pontJjat? Hogyan szerkesszlk meg?
Hat a d-t?

(6) Hogyan nevezlk a 26, d@brdn ldthaté R sugaru kdrt? Hol a
kézéppont Ja? Milyen képletet 1smersz az R kiszémf{tdséra?
(7) M a neve a 27, dbrdn ldthaté r sugard kdrnek? Hol a kir
kbzéppont Ja? Milyen képletet 1smersz az r klszdm{tdsdra?
(8) Hogyan nevezik a 28, débrdn ldthatd Py sugari kdrt? Hol a kdr

kbzéppont ja? Milyen képletel lsmersz az r kiszdm{tdsdra?

(9) Hogyan nevezik a 29, dbran ldthaté négyszget?
(10) Milyen tulajdonsdggal rendelkeznek a fentl négyszig szbgel?
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Kérdések :
(1) Milyen tulajdonsagot szemléltet a-11. &bra?
(2) Milyen tulajdonsdgot szemléltet a 12. &abra?
(3) Fogalmazz meg egy tulajdonsagot a 13. 4bran latottakkal
kapcsolatban!
(4) Fogalmazd meg az elébbi tulajdonsdg forditottjat is!
(5) Fogalmazz meg egy tulajdonsagot a 14. 4&4bran latottakkal
kapcsolatban!
(6) Fogalmazd meg az elébbi tulajdonsdg forditottjat is!
(7) Nevezziikk meg a 15., 16:, 18., 19. dabrdkon ldthaté szodgeket!
(8) Mit mondhatunk a 15., 16., 18., 19. &brdkon lathaté szégek
mértékérdl? :
(8) Jelentsd ki azt a tulajdonsagot, amelyet a 17. 4&4bra
szemléltet! ;

A fent megfogalmazott tulajdonsdgokat probdld bizonyitani is!

(C) Fogalmak és fontosabb tulajdonsdgok
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Kérdések

(1) Nevezzétek meg az 1. &bra AB, CD.és OD fogalmalit!
(2)~Milyen viszonyt fejeznek ki a 2., 3., 4. dbra rajzai?

(3) Hogyan nevezik a 2., 3., 4. dbrdk egyeneseit?
(4) Mit mondhatunk a 2., 3.,

hosszardél?

(5) Milyen viszonyt feJeznek ki az 5.-10. dbrédk rajzai?

(6) Hogyan nevezik az 5.-10. dbrdkon ldthatd kdrbket?
(7) Hogyan nevezik az 5.-10 dbrdkon lathaté OIOE szakaszt?

(8) Mit mondhatunk az 5.-10. dbrdkon lathaté OIOE szakasz
\ - ‘ ‘

hosszarél?

(B) Fogalmak és alaptulajdonsdgok

L))

(12)

ad ake. OW \ A (1
\ \

Legyen M€ (,\ U

OML ) 1)

- \
."- R l.l\ \ ) \"\\: 0"\ ‘:,‘.‘ (J‘ ‘\
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)

- Yot Cle ’g\‘.
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X+arccos ax_ . 1n(1+x?) +.1n4 + C, ha |x|>1
s x 1+x
F(x) = A 5+ In2 + C, ha |x|=1
X*arccos LA In(1+x°) + C, ha | x| <1
L 1+x

N

Altaldnositds. Ha f~(x) + g (x) = k°, szémitsuk ki a h:R-R,

‘f(x) )} flggvény primitiv

1

h(x) € { x"-arcsin i-f(x). X" arccos

flggvényeit, és dbrdzol juk grafikusan a h fliggvényt.
Meg jegyzés. Példdk a fenti tulajdonsdgu figgvényekre:

f(x) = ¥"-aresin =i , f(x) = x"-arccos L wt SV .

VITERY Va(241)
X" +arcsin 2xv1-x° , F(x)

X"arcsin (3x-4x") , f(x)

f(x) x"-arccos 2xV1-x° .

f(x)

x" rarccos ( 3x-4x" )

GIMNAZIUMI TANULOK RESZERE:

=) EMLEKEZTETOG ABRAK A KORREL KAPCSOLATOS ISMETLESEKHEZ
Tuzson Zoltan tandr, Székelyudvarhely

Célunk olyan (kérrel kapcsolatos) fogalmak, tulajdonsdgok
felidézése, Atismétlése, kibévitése és rendszerezése, amelyekre
barmely kozépiskolds tanuldnak sziiksége lehet.

Ismert tény, hogy a fogalmak - és dltaldban az ismereteink -
gondolatainkban nem izoldltan léteznek, hanem bonyolult,
Osszefiiggé rendszerek forméajaban. Ezért valamilyen fogalom
kbzvetett médon 1is "eldéranthaté" a meméridbél, vagyis egy
felidézett fogalom maga utdn vonhatja mds fogalmak megjelenését
is.

Eppen erre alapozva, célszeriunek taldlom olyan rajzok - un.
emlékeztets abrak - készitését, amelyek rovid idé alatt, konnyd-
szerrel "el6veszik" a memdéridbél a megfelelé fogalom lényeges
ismérveit. ‘ "

Jelen cikket féleg VII. osztdlyos tanuldéknak ajanlom, de
meg jegyzem, hogy sikeresen tudtam haszndlni a IX. osztdlyban is.

Remélem, hogy a jelen cikk sok hasznos ismeretet felfrissit és
hozz4d jarul ezek elmélyitéséhez. Ezt a .célt segitik a foltett
kérdések is.

(A) Fogalmak és viszonyok
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