A LOGIKAI TABLAZAT MODSZERE

Tuzson Zoltan tanar, Székelyudvarhely

Ebben a dolgozatban olyan rejtvényszerli logikai feladvanyok megoldédsdval
foglalkozunk, amelyek szorosan kapcsolddnak mind a matematikai logika, mind a
relacidelmélet témakorokhoz.

Mivel a logika, a gondolkodés torvényeivel foglalkozé tudomény, ezért az tigynevezett
logikai feladatok, nem kiilondsebb targyi tuddsra vagy specidlis ismeretekre épiilnek, hanem
elsésorban 1ényeglatasra, alkotd fantdzidra, kombinécids készségre, a szellemi munkdban vald
kitartdsra, és egyéb készségre és képességre van sziikség. A megoldonak természetesen jol
kell figyelnie a feladatban rejlé adatokra, feltételekre és ezek kozott levd logikai
kapcsolatokra is. A logikai feladatok természetesen annyira eltéréek, hogy egy- két
szabvanyos megolddsi mdéd ismerete még nem jelent jartassdgot ezen a teriileten. Ennek
ellenére, mégis hasznos, ha a feladatok megoldasakor figyelembe vesziink néhany 4ltalanos
alapelvet vagy modszert. Ezek egyike a logikai tdblazatok mddszere is.

Miel6tt azonban a médszer szemléltetését végeznénk, eldbb nézziink 4t néhany dolgot
a matematikai logika teriiletérol.

A matematikdban, és a logikdban még inkdbb (tobbé vagy kevésbé elvonatkoztatott
vagy szimbolikus nyelvezettel) az ugynevezett 4llitdsok vagy kijelentések formdjdban
fogalmazunk. Ezek olyan nyitott mondatok, amelyek j6l meghatdrozott dologra vonatkoznak,
€s vagy egyértelmiien igazak, vagy egyértelmiin hamisak. Az ilyen mondatokat elemi
kijelentéseknek nevezziik. Minden elemi kijelentésnek van logikai éréke (igazsagértéke), ez 1
ha az allitas igaz, és 0, ha az allitds hamis. Ahhoz, hogy Osszetett kijelentéseket képezziink, az
ugynevezett logikai miiveletekre van sziikségiink. Ezek a | (olvasd: non, a tagadds jele), az A
(olvad: és, a konjunkcid jele), v (olvasd: vagy, a diszjunkcio jele), = (olvasd: kovetkezik, az
implikécio jele), < (olvasd: egyenértékii, az ekvivalencia jele). Az Osszetett kijelentéseknek
is van logikai értékiik, és ezek megéllapitisa érdekében, lebontjuk ezeket az elemi
kijelentések igazsag ért€kének a vizsgalatira. Az Osszetett kijelentések logikai értékeit
tdblazatok segitségével vizsgdljak, és ez csak az Ot Osszetevld elemi kijelentések logikai
értékétol fiigg.

Akdrcsak a matematika tobbi 4ga, a logika is axioma rendszerre épiil. Emellett
szamos olyan alapelvet is megfogalmazunk, amelyek ugyszintén a gondolkodds torvényeit
szabdlyozzdk. Ilyenek: az azonossdg elve (egy adott gondolatmenet folyaman minden
kifejezést, kijelentést ugyanabban az értelemben hasznalunk); az ellentmonddstalansdg elve
(két, egymdasnak azonos vonatkozdsban ellentmondé kijelentés nem lehet egyidoben igaz); a
harmadik kizdrds elve (azonos koriilmények kozott két, egymdsnak ellentmondé kijelentés
koziil, az egyiknek igaznak kell lennie); a kétszeres tagadds elve (egy kijelentés kétszeres
tagaddsa egyenértékii, az eredeti kijelentéssel); az elégséges alap elve (igaznak csak olyat
fogadunk el, amit tapasztalati, gyakorlati illetve logikai titon megalapozott, mindent ami nem
evidens, az elégséges okbdl levezetjiik, tehat igazoljuk).

A felsoroltakon kiviill még szdmos alapvetd logikai elv 1étezik (pl. ekvivalencia-elv,
lanc-szabdly, levalasztdsi-elv, stb). Ezek - foként az életkori sajatossdgoknak megfelelden -
tobbé vagy kevésbé nyilvanvaldak, é€s igymond automatikusan hasznaljuk.

A leirtak mellet még sziikségiink van, néhdny alapvetd relacidelméleti fogalomra.

Egy relaci6, két vagy tobb (nem feltétleniil kiilonbozd) halmaz elemei kozotti

kapcsolatot, viszonyt fejez ki. Ha az A={a,,a,,....a,} és B={b,,b,,....b,} megfeleld elemei
reldcioban vannak egymadssal, akkor ezt gyakran az a,Rb, vagy a, ~b, vagy (a,,b,) médon
jeldljiik, ahol ie{l,2,...,n}. Azt, hogy egy halmaz elemei reldciéban vannak egy mdsik
halmaz elemeivel, tobb féle képpen is szemléltethetjiikk: nyildiagrammal (graffal),



betlikifejezésekkel (nyitott mondatokkal), Descares- féle relaciés diagrammal, reldcids
tablazattal, stb.

A tovabbiakban ezek koziil a relacids tdblazatot fogjuk haszndlni, amit a logikai
feladatok megolddsa sordn logikai tabldzatnak is mondunk. Amennyiben a tdbldzat négyzet
alaku (tehat az A és B halmaznak ugyanannyi eleme van), ugy logikai négyzetnek mondjuk.
Mint l4tni fogjuk, ezek olyan tdbldzatok amelyben két halmaz elemei kozott az tgynevezett
elemi Osszetartozdsokat (tehdt, hogy a.Rb,), illetve elemi kizdrdsokat (tehdt, hogy

a, nincs redcioban byel —vel ) fogjuk valamilyen moédon szemléltetni, és a logikai

feladatokat igy megoldani.
A reldcidknak olyan tulajdonsdgat szoktdk vizsgédlni, mint a reflexivitdis (aRa),
szimmetria (aRb = bRa), antiszimmetria ((aRbAbRa)=a=>b) tranzitivitds vagy

lancszabdly ((aRb AbRc) = aRc ). Ezen axiémak alapjan a reldciok ekvivalencia és rendezési

reldcidkra oszlanak, de ebben a témakorben nem mélyiiliink bele.

A tovabbiakban bemutatdsra keriil6 feladatok megolddsa sordn, nem lesz sziikségiink
sem specidlis logikai, sem specidlis reldcidelméleti ismeretekre, elégségesek a mar
korvonalazott fogalmak.

A tovédbbiakban olyan feladatok megoldasat mutatjuk be be, amelyeket a III.- VIIL.
osztalyos tanuldk is megértenek, hiszen hasonldkat feladatokat kaptak néhany hazai, kiilfoldi
€s anyaorsz4gi matematikai versenyen.

Shakespeare ,,Velencei kalmdr”cimii miivében Portidnak volt harom ladikdja — egy
arany, egy eziist és egy 6lom — amelyek egyikébe Portia képe rejtdzott. Kérdjének vélasztania
kellett egyet a ladikdk koziil, és ha elég szerencsés (vagy bolcs) volt, ahhoz, hogy a képet
tartalmaz6 1adikat vélassza, akkor igényt tarthatott Portia kezére. A lddikdkon levo egy- egy
felirat segitette a kérdt a bolcs valasztasban.

1. példa

A Portia harom ladikdjan a kovetkez6 feliratok vannak:

Az aranyon: A kép ebben a ladikdban van

Az eziiston: A kép nem ebben a ladikdban van

Az 6lmon: A kép nem az arany ladikaban van
Portia azt is kozolte, hogy a legfeljebb egy allitas igaz. Nos, melyik 1adik6t vélassza a kérd,
hogy igényt tarthasson Portia kezére?

Megoldds

A feliratok mindegyike lehet hamis, ezt 0, 0, 0 médon jeloljiik. Lehet, hogy pontosan
egyik allitas igaz, ekkor 1, 0, O illetve 0, 1, 0 illetve 0, 0, 1 jelolést haszndlunk aszerint, hogy
az 4llitas az elsO, a masodik vagy a harmadik l4dikdn igaz. Ezeket a szdmokat logikai
értékeknek nevezziik, és eszerint dllapitjuk meg a feliratok igazsidgértékét, amiket a kovetkezd
tablazatba foglalunk ossze. Az A, E illetve O jelek az arany, az eziist és az 6lom ladikdkat
jelolik.

Logikai érték | A feliratok logikai szerkezete | Konkluzid
000 (EvO)AEA A lehetetlen
100 AANEAA lehetetlen
010 (Ev O AAv O)AA lehetetlen
001 (EvO)AEA(EVO E

Az els6 harom esetben ellentmondéshoz jutottunk, a negyedik esetbdl pedig az deriilt ki, hogy
a kép az eziist 1adikdban van.

A feladatot egy masik tipusu logikai tablazattal is megoldhatjuk. Jelolje K a képet, és
U azt, hogy az illetd 1adiké iires. Mivel két iires 1ladiké lehet, ezért a kovetkezd tablazatot
készithetjiik el:



A ladikak A feliratok logikai értéke L.,
- Konkluzié
tartalma A E O
K AU AU 1 1 0 lehetetlen
UA KA U 0 0 1 E
UA U AK 0 1 1 lehetetlen

Két esetben azzal keriiltiink ellentmondésba, hogy a hdrom felirat koziil legfeljebb csak egy
igaz, egy esetben ugyanazt a valaszt kaptuk, mint az eldbb.

2. példa

A Portia harom ladikajan a kovetkezo feliratok vannak:

Az aranyon: A kép nem az eziist ladikdban van

Az eziiston: A kép nem ebben a ladikdban van

Az 6lmon: A kép ebben a ladikaban van
Portia azt is kozolte, hogy a legaldbb egy allitas igaz, és legaldbb egy hamis. Nos, melyik
ladikot valassza a kérd, hogy igényt tarthasson Portia kezére?

Megoldds

Az els6 megoldas az el6z6hoz hasonld, de ezuttal 6 lehetdséget kell vizsgalnunk:

Logikai érték A feliratok logikai szerkezete Konklizié
001 EAEAO lehetetlen
010 EA (AvO)A(AvVE) lehetetlen
100 (AvO)AEA (AvVE) lehetetlen
110 (AvO)A(AvO)Aa (AVE) A
101 (AvO)AEAO lehetetlen
011 EA AvO)AO lehetetlen

Tehat a felirat igaz az arany és az eziist ladikan, hamis az 6lom ladikén, és a kép az arany
ladikéban van. Egy masodik megoldas a kovetkezo:

A ladikak A feliratok logikai értéke L.,
- Konkluzié
tartalma A E O
KAUAU 1 1 0 A
UA KA U 0 0 0 lehetetlen
UAUAK 1 1 1 lehetetlen

Itt azzal keriiltiink ellentmondasra, hogy legaldbb az egyik éllitds igaz, és legaldbb az egyik
allitas hamis.

Franck Stockton ,,A hdlgy vagy a tigris” cimi torténetében, egy rabnak két szoba
kozott kellett vélasztania, az egyikben egy holgy, a mdsikban egy tigris taldlhat6. Ha az
elObbit vélasztja, akkor feleségiil veheti a holgyet, ha az utdbbit, akkor (valésziniileg) felfalja
6t a tigris. Egy gazdag orszdgnak a kirdlya megkedvelte ezt az otletet, és O is ezt alkalmazta a
rabjaira.

3. példa

A szobdk ajtéin a feliratok a kovetkezok:

I. szoba: Legaldbb az egyik szobdban holgy van

II. szoba: A masik szobaban tigris van
A kirdly azt is kozolte, hogy vagy mindkét allitds igaz, vagy mindkét allitds hamis. A
szobdkban pedig vagy holgy, vagy tigris van, barmelyik 6sszetételben. Nos, melyik szobat
vélassza a rab?

Megoldds



Ez a feladat is megoldhat6 az el6z06 feladatokndl alkalmazott els6 mddszerrel, de mivel
az elvontabb, csupdn a bemutatott masodik mddszert alkalmazzuk. Jelolje H1 illetve H2 azt,
hogy az elsd illetve mésodik szobdban holgy van. Hasonléan T1 illetve T2, a tigrisre
vonatkozdan. Megvizsgéljuk a feliratok logikai értékét, a szobdk tartalmanak a fiiggvényében.
A kovetkez6 logikai tablazat készitheto:

A szobdk | A feliratok logikai értéke s
Konkluzié

tartalma I. szoba I1. szoba

H1 A H2 1 0 lehetetlen

H1 A T2 1 0 lehetetlen

T1 A H2 1 1 H2

T1 A T2 0 1 lehetetlen

Tehat a holgy a II. szobdban van, az 1. szobdban pedig tigris van.

4. példa

A szobdk ajtéin a feliratok a kovetkezok:

I. szoba: Mindkét szobdban holgy van

II. szoba: Mindkét szobdban holgy van
A kirdly még azt is kozolte, hogy ha az els6 szobdban holgy van, a felirat igaz, ha tigris van, a
felarat hamis. Ha a masodik szobdban holgy van, akkor a felirat hamis, ha tigris van, akkor
igaz. A szobdkban pedig vagy holgy vagy tigris van, barmelyik Osszetételben. Nos, melyik
szobat vélassza a rab?

Megoldds
A kirdly éltal kozolt feltételeket sematizdljuk igy:
H1—>1,T1—0, H2—0,T2—>1
Az el6z0 feladat megoldédsi médszeréhez hasonléan, ezuttal is a kovetkezd logikai tdblazatot
készitjiik el:

A szobdk | A feliratok logikai értéke s
Konkluzié

tartalma I. szoba I1. szoba

H1l A H2 1 1 lehetetlen

H1 A T2 0 0 lehetetlen

T1 A H2 0 0 H2

T1 A T2 0 0 lehetetlen

Minden sorban kihangsilyoztuk azt a szobatartalmat és azt a logikai értéket, amelyek
ellentmonddak (ellentmondanak a kirédly 4ltal kozolt feltételeknek). Tehat az els6é szobaban
tigris, a masodikban holgy van.

5. példa

A kiraly ezuttal harom szobat haszndlt fel, az ajtokra a kovetkezd feliratokat tette:

I. szoba: A II. szobdban tigris van

II. szoba: Ebben a szobdban tigris van

III. szoba: Az I. szobdban tigris van
A kirdly kozolte, hogy egy holgyet, és két tigrist rejtett el, tovabba a holgy szobdjan a felirat
igaz, a tigriseket tartalmaz6 szobén legaldbb egyik felirat hamis. Nos, melyik szobat vélassza
arab?



Megoldds
Készitsiink az el6z6ekhez hasonl6 logikai tdblazatot:

A szobdk A feliratok logikai értéke L
Konklizid
tartalma I. szoba IL. szoba I11. szoba
HIA T2A T3 1 1 0 H1
TIA H2A T3 0 0 1 lehetetlen
TIA T2A H3 1 1 1 lehetetlen

Minden sorban kihangsulyoztuk azt a szobatartalmat €s azt a logikai értéket amelyek
ellentmonddak (ellentmondanak a kirdly altal kozolt feltételeknek). Tehat az elsé szobaban
holgy, a mésodik kettében pedig tigris van.

6. példa

A szobdk ajtoin a feliratok a kovetkezok:

I. szoba: A III. szoba iires

II. Az 1. szobdban tigris van

III. Ez a szoba tires
A kirdly kozolte, hogy a szobdk egyike iires, masikban holgy, illetve tigris van. Tovéabba
kozolte, hogy ha a szobdban holgy van, akkor a felirat igaz, ha tigris van, akkor a felirat
hamis, ha iires, akkor lehet akdr igaz, akar hamis. Melyik szobdban taldlhat6 a holgy, illetve a
tigris?

Megoldds

Elkészitjiik a logikai tablazatot, de figyelembe kell venniink a holgy- tigris- {ires
tartalmak Osszes elrendezési lehetOségét.

A szobak A feliratok logikai értéke .
Konklizié
tartalma I. szoba I1. szoba I1I. szoba
Hia T2A U3 1 0 1 H1
H1A U2A T3 0 0 0 lehetetlen
Ti A H2A U3 1 1 1 lehetetlen
UlA H2A T3 0 0 0 lehetetlen
TiA U2A H3 0 1 0 lehetetlen
UlA T2A H3 1 0 0 lehetetlen

Tehat a holgy az 1. szobdban, a tigris a II. szobdban van.
Minden sorban kihangsilyoztuk azt a szobatartalmat és azt a logikai értéket, amelyek
ellentmondéak (ellentmondanak a kiraly altal kozolt feltételeknek).

7. példa

Andrés, Béla és Csaba arra fogadtak, hogy a baratsdgos labdarugd tornan, résztvevo
harom csapat — az FTC, az MTK, a Vasas és a Honvéd — milyen eredményt fog elérni:

(a) Andrés: a gyoztes vagy az FTC vagy az MTK lesz

(b) Béla: az FTC nem lesz els6

(c) Csaba: sem a MTK sem a Honvéd nem lesz elso.

A labdarugé torna végén kideriilt, hogy pontosan az egyikiik allitdsa igaz. Melyik

csapat nyerte a tornat?

Megfejtés: Készitsiik el kovetkezd logikai tablazatot. Jeloljiik a tablazatban + jellel
azokat a csapatokat, amelyek a kijelentések szerint megnyerhetik a tornat.

Név\Csapat | FTC MTK Vasas | Honvéd
Andras +(1-a) | +(1-a)
Béla +(2-b) | +(2-b) | +(2-b)
Csaba + (3-¢) + (3-¢)




Az (a) éllitas alapjan beirtuk a + jelt az (1-a) mellé, a (b) allitds alapjan a (2-b) mellé, a (c)
allitas alapjan pedig a (3-c) mellé. Mivel, csak az egyikiiknek volt igaza, ezért a negyedik
oszlopban szerepl6 + jel arra utal, hogy a tornit a Honvéd csapata nyerte meg.

8. példa

Varosunkban minden hétfon zarva tart a hasbolt, kedden a haztartasi bolt, csiitortokon
a cipész. A latszerész csak hétfon, szerdan és pénteken van nyitva. Vasarnap minden iizlet
zarva van.

Egyszer négy bardtnd — Anna, Irma, Kldra és Sara — bevasdrolni ment, mindegyik csak
egy- egy, de mds- mds boltba. Utkdzben igy beszélgették meg iigyes bajos dolgaikat:

(a) Anna: Saraval mdr korabban el akartunk menni, de ezen a héten, de egyetlen olyan

nap sem volt, amikor mindketten el tudtuk volna végezni a bevasarlast

(b) Irma: ma nem akartam eljonni otthonr6l, de holnap mar nem kapndm meg azt amit

keresek

(c) Kléra: tulajdonképpen én tegnap vagy tegnapeldtt is bevdsarolhattam volna

(d) Séra: én tegnap vagy holnap is vasarolhatnék

Ki melyik iizletben akar bevasarolni?

Megoldds

Eldszor is készitsiik el az egyes iizletek nyitvatartasi rendjét.
Ezt, a jobb attekinthetoség kedvéért a kovetkezd tablazatba foglaltuk Ossze, ahol az egyes
napokat a neviik kezddbetlijével, azt pedig, hogy nincs nyitva, az X-el jeloltiik.

bolt/nap | H| K |[Sze | Cs| P |Szo| V
Husbolt | X X
Haztartasi X X
Cipész X X
Latszerész X X X X

A téablazatbdl konnyen leolvashatd, hogy a vasdrldsi nap vagy egy szerdai vagy pénteki nap
lehetett. De a pénteki nap nem lehet, mert akkor az (a) szerint ez ellentmondés, hiszen a
szerdai napon is elvégezhették volna a vasarlast, de az (a) éppen az ellenkezdjét allitja.

Tehat a vasarlds napja szerddra esik. Annak a megéllapitdsa céljabol, hogy ki melyik iizletbe
ment vasdrolni, készitsiik el a kovetkezd logikai tdblazatot, ami ebben az esetben éppen
logikai négyzet.

Bolt/Név Anna Irma Klara Sara
Husbolt - - - + (2-d)
Haztartasi - - -
Cipész - - + (1-¢) -
Latszerész - + (3-b) - -

Leghamarabb a (c) alapjan az (1-c) irhat6 be, igy + jellel jeloltik meg a (Klara- Cipész)
Osszetartozast, és ennek a sordba illetve oszlopdba a — jelt tettiikk, mint elemi kizardsokat.
Ezutdn a (2-d) beirdsa kovetkezett, ahova szintén a + jel keriilt, mint a (Sara- Husbolt)
Osszetartozds szimbdluma. Ennek az oszlopdba illetve sordba ahol nincsen, szintén a — elemi
kizarasok jele keriilt. Ezt koveten a + (3-b) beirdsa is megtorténhet, és ennek a sordba illetve
az oszlopdba szintén a — jelt frjuk, tehat tjabb Gsszetartozds az (Irma- Létszerész). Es végiil,
csak az (Anna- Haztartasi bolt) Osszetartozds mezdje maradt iires. Igy hat a tablazatbol
leolvashat6, hogy Klara a cipésznél, Sara a husboltba, Irma a latszerésznél és Anna a
haztartasi boltba vasérolt.



Természetesen, a tdblazat mas sorrendben is kitolthetd, de az eredmény mindenképpen
ugyan ez.

9. példa

Arthur kiraly, életének 30. nyarara, lovagi tornara hivta Ossze 5 legderekabb vitézét:
Sir Lancelotot, Sir Gauwainet, Sir Gryest, Sir Marhaust és Sir Genawant. A torna a kdvetkezd
képen zajlott: a torna folyaman, senki sem kiizdott kétszer, ugyanazzal az ellenféllel, és senki
sem kiizdott 2-nél tobbszor. Tudjuk még, hogy:
(1) Sir Genawan nem véllalta a III. viadalat Sir Gryessel.
(2) Sir Marhaus csak Sir Lancelottal kiizdott.
(3) Sir Gryest kitiltottdk a tornardl, mert orvul tdmadt ellenfelére.
Ki kivel kiizdott?

Megoldds

Elkészitjiik a kovetkezo logikai négyzetet, ahol x azt jelenti, hogy nem kiizdottek, és o
azt jelenti, hogy megkiizdottek egymassal. A megoldas jobb 4ttekinthetOsége végett az egyes
oszlopokat 1, 2, 3, 4, 5 szdmokkal, az egyes sorokat az A, B, C, D, E betiikkel jeloljiik meg.

1 2 3 4 5

Lancelot | Gauwaine | Marhaus | Genawan | Gryes
A | Lancelot X X 0 0 X
B | Gauwaine X X X 0 0
C |Marhaus 0 X X X X
D | Genawan 0 0 X X X
E | Gryes X 0 X X X

Senki sem kiizdott 6nmagdaval, tehat Al, B2, C3, D4, E5— x; (2) = C1, A3 — o, C2, C4, C5,
B3, D3, E3—x; (1) = D5, E4—x. Genawan a II. viadalat nem vallalta, ezért 2 viadala volt,
igy D1, D2, A4, B4 — o. Lancelotnak mar 2 viadala van, ezért Gauwainnel és Gryssel nem
vivhat, igy A2, A5, B1, E1 — x. (3) = Gryes eddig senkivel sem kiizdott, de mivel orvul
tamadt ellenfelére, valakivel vivnia kellett, €s a tdblazatban csak E2, B5 — o maradt.
Megjegyzés: az ,,x megkiizdott y-nal” reldcié szimmetrikus, tehdt akkor ,,y megkiizdott x-el” is igaz,
hiszen ketten egyiitt kiizdottek. Ilyen esetben tehdt az x és az y illetve az y és az x taldlkozdsdhoz o
szimbodlumot tettiink.

10. példa

Egy papirlapra négy sikidomot rajzoltunk: egyik haromszog, masik téglalap, harmadik
kor, a negyedik négyzet alakd. Minden idom mds- mds szinl: zold, sdrga, piros vagy kék.
Milyen sorrendben helyezkednek el az idomok és melyik milyen szinii, ha tudjuk, hogy:

(a) a piros idom kozvetleniil a zold és a kék kozott van

(b) A sarga idomt6l jobbra a téglalap van

(c) A kor jobbra van a haromszogtol €s a téglalaptdl is

(d) A téglalap nincs a szélen

(e) A kék idom nincs a sarga mellett

(f) A haromszog nem sarga

Megoldds
El6szor is dllapitsuk meg az idomok elhelyezkedésében a sorrendet. Az (a) alapjan a sorrend
kék, piros, zold vagy zold, piros, kék. Az (e) éllitassal egybevetve a sorrend kék, piros, zold,
sarga (1) vagy (sarga, zold, piros, kék (2). Ellenben a (b) alapjan a (1) eset nem lehetséges,
hiszen a sdarga idomtdl jobbra nincs mds szinli idom. Készitsiik el a kovetkezd logikai
tdblazatot, ami ezuttal logikai négyzet is:



Idom\Szin | Sarga (I.) | Zold (IL.) | Piros (IIL.) | Kék (IV.)
Haromszog - (9-) - (5 + (10) — (8-¢)
Téglalap —(1-d) + (3-b) —4) —(2-d)
Koér —(15) —(6) —(11) + (13-c)
Négyzet —(7) —(12) —(14)

A kitoltést az (1-d) alapjan kezdtiik, és a szamok sorrendjében kovetkezett a (7)-ig. Ezutén a
(8-c) és (9-f) beirdsa nyilvanvald. Innen folytat6lagosan a (10) marad, majd a (11) és (12)
kovetkezik. A (c) alapjdn a kor nem lehet sarga, igy a (13-c) kovetkezik, majd a (14), (15). A
tablazatbol kiolvashatok az egyes alakzatok szine.

11. példa

Az iskolai asztaltenisz bajnoksdg utin Anna, Bea, Cili, Déri és Eszter igy
nyilatkoztak:

(a) Anna: D6ri a masodik lett, sajnos én csak a harmadik lettem

(b) Bea: elso lettem, Cili pedig a médsodik

(c) Cili: harmadik lettem, szegény Bea utolso lett

(d) Dori: masodik lettem, Eszter lecstiszott a negyedik helyre

(e) Eszter: egyetlen versenyzdt sikeriilt megel6znom, de j6 Annanak, mert 6 lett az

elso

Utélag kideriilt, hogy mindegyik ldny esetén csak az egyik allitds igaz. Allitsd Gssze a verseny
helyezési listajat.

Megoldds

Jelolje al illetve a2 az (a) 4llitdsok koziil az elsd, illetve a masodik éllitast. Teljesen
hasonlé jelolést haszndlunk a tobbi allitds esetén is. Mivel tdl sok informaciéval allunk
szembe, ezért nem tudunk kozvetleniil logikai tablazatot haszndlni, elobb egyszerlsiteni
kellene a feltételek adta informdacidkat. Vegyiik észre, hogy a d2 és a el ugyanazt fejezik ki.

Feltételezziik, hogy ez a két allitds hamis. Ekkor d1 és e2 igaz. Ezért a dl-gyel
ellentmond6 b2 4llitds hamis, igy a bl igaz. De ez ellentmond az e2-nek, mert igy ketten
vannak a IV. helyen. Tehdt mind a d1 mind az e2 4llitds igaz. Most készitsiik el a kovetkezd
logikai tdblazatot:

Roéla\Kijelenti | Anna | Bea Cili Doéri | Eszter
Anna II. i L h
(6-al) (3-e2)
Bea L.h V.i
(9-b1) | (8-c2)
- IL. i III. h
cil (5-b2) | (7-c])
Déri IL. h IL. h
(10-a2) (4-d1)
IV.i IV.i
Eszter (1-d2) | (2-el)

A tablazatba oszloponként irjuk be az egyes ledny altal megfogalmazott mindkét allitast. A
helyezéseket I., 1I., IIL., IV., V. szdmokkal jeloljik. Tovdbba 1, 2, ..., 10 jeloli az egyes
mezOk kitoltési sorrendjét, melléje irjuk azt az 4llitdst amelyik szerint igaz, vagy hamis.
Ezutdn beirjuk az i vagy a h betliket, figyelembe véve, hogy egy adott személy két allitdsa
koziil pontosan egyik igaz. Az elézéekben megallapitottak szerint d2 és el egyidOben igaz,
tehat Eszter a IV. helyezést érte el. A tdbldzat alapjan tovabba leolvashatd, hogy Anna a III.,
Bea az V., Cili a Il, és végiil Dori az 1. helyezést érte el.



12. példa

Ot kiilonb6z6 szinti, egymas mellett elhelyezkedd hazban, 6t nemzetiségii ember lakik,
€s mindegyiknek megvan a sajat haziallata, kedvenc itala és édessége. Még tudjuk, hogy:

a) Az angol a piros hazban lakik

b) A spanyolnak kutydja van

¢) A zold hazban kavét isznak

d) Az orosz teat iszik

e) Ha a hdzakkal szembe éllsz, a barna haz kozvetlen a z6ld haz jobbjin van

f) Az angol szomszédja tortat eszik

g) A sarga hazban pudingot esznek

h) A kozépsé hazban tejet isznak

1) A norvég az elsd hazban lakik

j) A tortat evl szomszédja rokat tart

k) A pudingot ev0 szomszédjanak lova van

1) Aki kekszet eszik, narancslevet iszik

m) Aki fagyit eszik, a kertjében csigakat tart

n) A norvég a kék haz szomszédsiagaban lakik

0) A japan gyiimolcssalatat eszik

Ki iszik vizet, és kinek van zebraja?

Megoldds

A logikai tablazat elkészitése eléggé koriilményesnek tlinik, ugyanis nem csak egy
relaciordl van sz6, ugyanis a feladatban sz6 van hazszinrdl, nemzetiségrol, kedvenc ételrdl,
kedvenc italrdl, és kedvenc dllatrl. Igy ezittal egy Osszetett logikai tabldzatot fogunk
késziteni, de azel6tt sziikségiink van arra az informéciéra, hogy a balrdl jobbra sorban
elhelyezkedd hazak milyen szintiek? Ezt az egyes allitdsokbdl tudjuk kikovetkeztetni, példaul
igy: az (i) és (n) alapjan a II. haz kék (1). Az (i) és (a) alapjan az 1. hdz nem piros (2). A (c) és
(h) alapjan a III. haz nem zo6ld (3). Az (1), (2), (3) és (e) alapjan (a IV. hdz zold) és (az V. haz
barna) (4). Tehét a hazak szine balrél jobbra:

I. Sarga, II. Kék, III. Piros, IV. Zold, V. Barna

Ennek az informécidénak a birtokdban elkészitjiik a kovetkezd Osszetett logikai
tdblazatot, amelyben az 1, 2,... szdmok az illeté mezo kitoltésének a sorrendjét jeloli, az a, b,
c,... betlik pedig a megadott informéciok koziil felhaszndlt informacidt jeloli, amink alapjan
az illeté mezot kitoltottiik.

Hazszin Sarga Kék Piros Z6ld Barna
. s Norvég Orosz Angol Japan Spanyol

Nemzetisee | ) | &d) | () | 90 | (10)

el Puding Torta Fagyi | Gyiimolcs | Keksz
(3-2) (8-d) (13) (9-0) (7-D

Ital Tea Tej Kavé Narancslé

(8-d) (4-h) (2-c) (7-1)

¢ Roéka L6 Csiga Kutya

Allat (15-)) (6-k) (14-m) (11-b)

Tehat a norvég iszik vizet, €s a japan tart zebrit. Természetesen a tabldzat kitoltése
nem ment ilyen gordiilékenyen, mint ahogyan most, a kitoltott dllapotban latjuk. A 7. 1épésig
a kitoltés valoban gordiilékenyen megy, ellenben a tdbldzatban 14that6 (7-1) kitoltés okozza az
elsé komoly problémat. Eppen ezért megjegyezziik a kovetkezéket: a (keksz- narancslé)
,tarsitds” csak a kék vagy a barna oszlopba taldl (az 1., 2,...,6. 1épések utdn nem marad
madshol hely). Ha a tarsitds a ,,kék oszlopba” jut, akkor a (japan- gyiimolcssaldta) tarsitas, ami

szintén egylitt irand6 be, ,,nem fér be” a tablazatba. Marad tehat, hogy a (keksz- narancslé)



tarsitast a ,,barna oszlopba” irjuk, de ekkor a (japan- gylimolcssaldta) tarsitds csak a ,,zold
oszlopba” ,.fér be”. Innen a folytatds a tdblazatban mar konnyliszerrel beirhato.

Természetesen a tdblazatnak mas kitoltési sorrendje is létezik, és ugyanehhez az
eredményhez vezet.

A bemutatott megoldott feladatok csupan csak 1izelitét képeznek azon
feladatmegolddsi modszer sokszinliségébdl, amit a logikai tdbldzatok mdbdszerénél
alkalmazhatunk. De mindemellett reméljiik, hogy a szemléltetések nagymértékben
hozzdjéarultak ahhoz, hogy az érdeklddd Olvasonak megoldési tippeket, otleteket, €s miért ne
éppen moddszereket nyujtsanak a hasonl6 tipusu logikai feladtok megolddsahoz.

A leirtak jobb elmélyitése véget, az érdekl6d6 Olvasénak javasoljuk, hogy a
bemutatott médszerekkel oldja meg a kovetkezo feladatokat:

1. A szobak ajtdin a feliratok a kovetkezok:

I. szoba: Ebben a szobaban holgy, a masikban tigris van

II. szoba: Egyik szobaban holgy, a méasikban tigris van
A kirdly azt is kozolte, hogy egyik allitds igaz, a masik 4llitds pedig hamis. A szobdk
barmelyikében vagy tigris, vagy holgy van. Nos, melyik szobdt vélassza a rab, hogy a holgyet
taldlja el, és vele egyiitt megmenekiilhessen?

2. A szobdk ajtoin a feliratok a kovetkezok:

I. szoba: Ebben a szobdban tigris, a méasikban holgy van

II. szoba: A madsik szobdaban holgy van
A kirdly azt is kozolte, hogy mindkét allitds vagy hamis, vagy mindkét allitds igaz. A szobdk
barmelyikében vagy tigris, vagy holgy van. Nos, melyik szobdt vélassza a rab, hogy a holgyet
taldlja el, és vele egyiitt megmenekiilhessen?

3. A szobdk ajtdin a feliratok a kovetkezdk:

I. szoba: Legalabb az egyik szobdban holgy van

II. szoba: A madsik szobdban holgy van
A kirdly azt is kozolte, hogy ha az elsé szobdban holgy van, akkor a felirat igaz, ha pedig
tigris van, akkor a felirat hamis. Ellenben, a mdsodik szobdban, ha holgy van, akkor a felirat
hamis, ha pedig tigris van, akkor a felirat igaz . A szobdk barmelyikében vagy tigris, vagy
holgy van. Nos, melyik szobdt vdlassza a rab, hogy a holgyet taldlja el, és vele egyiitt
megmenekiilhessen?

4. A szobdk ajtdin a feliratok a kovetkezdk:

I. szoba: Mindegy, hogy melyik szobéat valasztod

II. szoba: A madsik szobdban holgy van
A kirdly azt is kozolte, hogy ha az elsé szobdban holgy van, akkor a felirat igaz, ha pedig
tigris van, akkor a felirat hamis. Ellenben, a masodik szobdban, ha holgy van, akkor a felirat
hamis, ha pedig tigris van, akkor a felirat igaz . A szobdk barmelyikében vagy tigris, vagy
holgy van. Nos, melyik szobat vdlassza a rab, hogy a holgyet taldlja el, és vele egyiitt
megmenekiilhessen?

5. A szobdk ajtéin a feliratok a kovetkezok:

I. szoba: Nem mindegy, hogy melyik szobat vilasztod

II. szoba: Jobban jarsz, ha a masik szobat valasztod
A kirdly azt is kozolte, hogy ha az els6 szobdban holgy van, akkor a felirat igaz, ha pedig
tigris van, akkor a felirat hamis. Ellenben, a masodik szobdban, ha holgy van, akkor a felirat
hamis, ha pedig tigris van, akkor a felirat igaz . A szobdk barmelyikében vagy tigris, vagy
holgy van. Nos, melyik szobat vdlassza a rab, hogy a holgyet taldlja el, és vele egyiitt
megmenekiilhessen?

6. A szobdk ajtéin a feliratok valamilyen sorrendben a kovetkezok:

1. felirat: Ebben a szobdban tigris van

2. felirat: Mindkét szobdban tigris van



A kirdly azt is kozolte, hogy ha az elsé szobdban holgy van, akkor a felirat igaz, ha pedig
tigris van, akkor a felirat hamis. Ellenben, a mdsodik szobdban, ha holgy van, akkor a felirat
hamis, ha pedig tigris van, akkor a felirat igaz . A szobdk barmelyikében vagy tigris, vagy
holgy van. Nos, melyik szobdt vdlassza a rab, hogy a holgyet taldlja el, és vele egyiitt
megmenekiilhessen?
7. A kirdly ezittal hdrom szobdt haszndlt fel, az ajtokra a kdvetkezd feliratokat tette:

I. szoba: Ebben a szobdban tigris van

II. szoba: Ebben a szobdban holgy van

III. szoba: A masodik szobdban tigris van
A kirdly kozolte, hogy egy holgyet, és két tigrist rejtett el, tovdbbd az ajtokon levo éllitasok
koziil legfeljebb egy allitds igaz. Nos, melyik szobat valassza a rab?
8. Bokor, Pogany, Reg0s, Szegd tehetséges miivészek. Az egyik szinész, a masik festd, van
koztiik karmester és iré is, valamilyen sorrendben. Még tudjuk, hogy
(1) Bokor és Reg0s el6z0 este a karmester koncertjét hallgattdk meg
(2) Pogéanyrdl és az irordl a festomiivész portrét készitett
(3) Az ir6, akinek Szegdrdl szold életrajzi regénye nagy sikert aratott, azt tervezi, hogy
Bokorrél is regényt ir
(4) Bokor nem ismeri Regdst, sohasem hallott réla.
Kinek mi a foglalkozdsa?
9. Négy ember vezetékneve Kandsz, Haldsz, Vaddsz és Madardsz. A foglalkozasuk
valamilyen sorrendben kandsz, haldsz, vaddsz és madardsz. Még tudjuk, hogy a Kandsz nem
haldsz, a Madardsz nem kandsz és nem halész, valamint egyikiik foglalkozdsa sem egyezik a
vezetékneviikkel. Kinek mi a foglalkozasa?
10. Egy csoportban beszélgetnek. Osz sportmester, Sz6ke labdarigé edzd és egy Vords nevi
szurkol6. Egyik koziiliikk, aki szOke haji volt azt mondja: - Lam, egyikiink 0sz, masikunk
vOros, harmadik pedig szoke. De a hajszin egyikiinknél sem felel meg a névnek. Igazam van?
- Igen, feleli a sportmester. Milyen szinii haja van az edzének?
11. Hiarom munkds vezetékneve Komiives, Kovics, Lakatos. Foglalkozdsukat tekintve
Koémiives nem kdmiives, Kovacs nem kovdacs, Lakatos pedig nem lakatos és nem is kovéacs.
Mégis, koziilik az egyik kovécs, a masik lakatos, a harmadik kOmiives. Kinek mi a
foglalkozasa?
12. Gyorgy, Janos és Péter hdrom tanulénak az uténeve. A vezetékneviik szintén Gyorgy,
Janos és Péter, de egyiknek sem ugyanaz a vezetékneve mint az uténeve. Ha tudjuk, hogy
Janos vezetékneve nem Péter, hogyan hivjak a harom tanul6t?
13. Sandor, Péter és Karcsi egy-egy szines ceruzat: piros, sarga illetve kék szintit kapnak oly
moédon, hogy egy gyermeknek egy ceruza jut. Sdndor ceruzdja nem piros és nem kék, Karcsi
pedig nem kap piros ceruzat. Kinek milyen szinii a ceruzdja?
14. Ot dobozban — egy fehér, egy fekete, egy piros, egy kék és egy zold — ugyanilyen szinii
goly6k vannak parosdval. Melyik dobozban, melyik két szinii goly6 van, ha tudjuk, hogy:
a) egyik goly6 sincs a vele azonos szinli dobozban
b) a piros dobozban nincs kék golyd
c) a fehér vagy a fekete dobozba egy piros és egy zold golyé keriilt
d) a fekete dobozba egy kék és egy z6ld goly6 van
e) az egyik dobozban fehér és kék goly6 van
f) a kék dobozban egy fekete golyo van.
15. Egy iskoldban a bioldgia, foldrajz, angol, francia, torténelem és matematika 6rdkat harom
tandr tanitja: Magyar, Lantos és Tatar. Ki milyen szakos tandr, ha tudjuk még, hogy:
a) mindegyikiik két- két targyat tanit
b) a foldrajz- €s franciatanir szomszédok
¢) Magyar a legfiatalabb kozottiik



d) Mindhdrman — Tatdr, a biol6gia tanar és a francia tandr — ugyanazon az uton jarnak
munkdba
e) a biol6gia tanar idésebb a matematika tanarnal
f) szabad idejében az angol tandr, a matematika tandr és Magyar szivesen kdrtyazik, ha
taldlnak egy negyedik jatékost.

J6 feladatmegoldast, kellemes és hasznos 1ddtoltést kivanunk!



