Menyire ismered az aszimptotakat?

Tuzson Zoltan, Székelyudvarhely

Az aszimptéta a matematikaban egy olyan gorbét, tobbnyire egyenest jelent, amelyet egy
fliggvény grafikonja hatarértékben megkozelit, de nem éri el. A kozépiskoldban csak az egyenes
aszimptoétakkal foglalkozunk.

Az aszimptétdk tipusa szerint lehetnek: vizszintes, fligg6leges és ferde aszimptétdk. A
tovabbiakban réviden megvizsgaljuk, hogy hol kell keresni egyes aszimptdtat, mikor van aszimptdta és
hogyan adjuk meg az aszimptéta egyenletét.

Vizszintes aszimptéta: a +oo-ben keressik, ebbdl a célbdl kiszamitjuk a lim f(x)=a
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hatdrértéket. Amennyiben az a értéke véges, akkor a fliggvénynek van vizszintes aszimptdtdja, és
ennek az egyenlete y=a.

Flggbleges aszimptota: olyan X, pontban keressiik, ahol a fliggvény nincs értelmezve. Ebben

az esetben kiszamitjuk az 1, (X,) = lim f(x) és 1,(x,) = lim f (x) hatérértékeket. Amennyiben ezek
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értéke *oo, Ugy a fuggvénynek van fliggéleges aszimptdtaja, és ennek az egyenlete X = X;.

Ferde aszimptota: szintén a Zoo-ben keressiik, és az egyenlete y=mX+n, ahol

. f(x .
m= lim ) és n= lim ( f(x)— mx) . Amennyiben ezek az értékek végesek, akkor létezik ferde
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aszimptota. Ellenkezé esetben nincs ferde aszimptdta.
Megjegyzések:

1) Ha van vizszintes aszimptéta, akkor nem kereslink ferde aszimptoétat, mert visszakapnank
a vizszintes aszimptotat.

2) Racionalis fuggvényeknek akkor van ferde aszimptétdja, ha a szamlaldé fokszama eggyel
tobb mint a nevezbé.

A jelen dolgozatban csak a racionalis fliiggvények aszimptétdira tériink ki, ugyanis ezek a leg
tanulsagosabbak, és sok mds hatdrérték a I’'Hospital szaballyal, erre visszavezetheté.

A racionalis fliggvények hatarérték szamoldsa a kovetkezd, ugynevezett fokszam-szabalyra
alapszik. Ezt, a kovetkez6kben fogalmazzuk meg:

Ha P(x):apxp+ap_1xp +..+tyX+ag eIR[X] és Q(x):quq+b _:qu_1+...+blx+bO eIR[X],
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A tovabbiakban egy tesztet fogunk elvégezni azzal a célbdl, hogy az Olvasé megtudhassa, hogy
mennyire ismeri a racionalis tortek aszimptotait.

Kérdések:
A teszt a kovetkez6 12 kérdésbdl all: értelmezz olyan tortfliggvényt

1) amelynek csak 1 vizszintes aszimptdtaja van!

2) amelynek csak 1 fliggéleges aszimptdtaja van!

3) amelynek csak 1 ferde aszimptétdja van!

4) amelynek csak 2 fligg6leges aszimptotaja van!

5) amelynek csak 1 vizszintes és 1 fliggleges aszimptotaja van!
6) amelynek csak 1 vizszintes és 2 fliggbleges aszimptdtdja van!
7) amelynek csak 1 vizszintes és 3 fligg6leges aszimptdtdja van!
8) amelynek csak 1 fligg6leges és 1 ferde aszimptdtdja van!

9) amelynek csak 2 fligg6leges és 1 ferde aszimptétdja van!

10) amelynek csak 3 fligg6leges és 1 ferde aszimptotaja van!

11) amelynek semmilyen aszimptéta (a fliggvény ne legyen polinomfliggvény)!
12) amelynek csak 3 fligg6leges aszimptdtaja van!

Valaszok:

Lehetséges valaszok valamilyen sorrendben az alabbiak.

Valaszd ki, hogy melyik kérdéshez melyik valasz talal?
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Tippek:

1) A nevezdének nincs valds gyoke, a szamlalé fokszama nem lehet nagyobb mint a nevez&é.

2) Anevezdnek pontosan egyetlen gyoke legyen, a szamlalé fokszama legalabb kettével nagyobb
mint a nevez6é, hogy ne legyen fliggbleges aszimptdta sem.

3) A nevezének ne legyen gyoke, a szamlalé fokszama eggyel nagyobb legyen mint a nevezé
fokszama.

4) A nevezbnek pontosan két gyoke kell legyen, a szamldalé fokszama legaldbb kettGvel nagyobb
legyen mint a nevezd fokszama.

5) A nevezének pontosan egy gyoke legyen, a szamlald fokszdma ne legyen tébb mint a nevezé

fokszama.
6) A nevez6nek pontosan két gyoke legyen, a szamlalé fokszama ne legyen tébb mint a nevezd
fokszama.

7) A nevez6nek pontosan harom gyoke legyen, a szamlalo fokszama ne legyen tobb mint a
nevez6 fokszama.



8) A nevezének pontosan egy gyodke legyen, a szamlalo fokszama pontosan eggyel legyen tobb
mint a nevez§ fokszama.

9) A nevezének pontosan két gyoke legyen, a szamlalé fokszama pontosan eggyel legyen tobb
mint a nevez§ fokszama.

10) A nevezének pontosan harom gyoke legyen, a szamlalé fokszama pontosan eggyel legyen
tobb mint a nevezé fokszama.

11) A nevezének ne legyen valds gyoke, a szamlalo fokszama legalabb kettével tobb legyen mint
a nevez6 fokszama.

12) A nevez6nek pontosan harom gyoke kell legyen, a szamlalé fokszama legalabb kettével
nagyobb legyen mint a nevez6 fokszama.

Ha alaposan dtgondoltad a tippeket, akkor kénnyen megértheted, hogy miért lehetséges valaszok
a kovetkez6k!

Megoldokulcs:
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Végezetliil felhivjuk az érdekl6dé Olvasod figyelmét arra, hogy ne csak tudomasul vegyék a
megolddkulcs megolddasait, hanem szamolasokkal ellenérizzék is a leirtakat. Tovabba kihangsulyozzuk,
hogy a bemutatott megoldasok nem az egyedili lehetséges megolddsok, csupdn lehetséges
megoldasok. Eppen ezért javasoljuk, hogy az olvasé prébaljon taldlni minden kérdésre mas-mds példat!



