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Ebben a részben csupdn egyetlen feladvanyt oldunk meg. A feladvany megtaldlhaté az [1]-ben,
a megoldas ellenben hidnyos és hibas is, ugyanis az [1]-ben csupan 3 megoldas szerepel (latni fogjuk,
hogy ezekbdl 48 kiilonb6z6 megoldas szarmaztathatd), tovdbba tobb olyan esetre amikor van
megoldas, azt irtdk, hogy nincs megoldas. Valdjdban azért elemezziik ezt a feladatot, mert a
megoldasok szdma szokatlanul nagy szam, kdzel kétszaz. Ilyen esetben felmeriilhet az a kérdés, hogyan
lehet mddszeresen felfedni ilyen nagyszamu megolddst?

Ezt a feladatot is bet(is mddszerrel (algebrailag) kezdjiik el megoldani, aztdn szikség lesz
bizonyos szamok Osszeg alaku felbontdsaira, és mivel ezek igen sok féle képpen torténnek, ezért
szlikség lesz az esetek mddszeres targyaldsara, és az eredményeknek egy modszeres szlirésére is.

Feladvany: A mellékelt abran lathaté 3 egységnyi oldall, szabalyos
haromszog alaku tablazat kis haromszogeibe ugy kell elhelyezniaz 12, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9 szamjegyeket, hogy barmely 2 egység oldald (4 kis hdaromszogbdl alld)
haromszogben az 6sszeg ugyanannyi legyen.

Megfejtés: A mellékelt dbran lathaté mddon vezessiik be az egyes kis
haromszogek jelolését. Jeloljik S-el a széban forgd 4 kis haromszogbdl allé
haromszogekbe irt szdmok 6sszegét. A feladat feltételeit igy irhatjuk le:

a+ b+ c+d=S (1), b+ e+ f+ g=S(2), d+ g+ h+i=S(3) és a+ b+ c+ d+ e+ f+ g+ h+ i=
=1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9= 45 (4) é a bet(ik paronként kilonbozéek. Adjuk 6ssze az (1), (2), (3)
Osszefliggéseket és azt kapjuk, hogy 45+ b+ d+ g= 3S vagyis b+ d+ g= 3(S- 15). De felirhatd, hogy:

6= 1+ 2+ 3 < b+ d+ g = 3(S- 15) <7+ 8+ 9= 24 ahonnan kapjuk, hogy 6 < b+ d+ g < 24 és ebbdl
kapjuk, hogy <17 <S < 23, vagyis az S értékeire kimondhatd, hogy S € {17, 18, 19, 20, 21, 22}.

1) Ha S=17, akkor b+ d+ g=3(17- 15)=6. A tovabbiakban olyan E=atenl
abrakat szerkesztiink, amelyeken minden sziikséges adat rajta lesz, és
minden ami szlikséges, leolvashat az dbrardl. A mellékelt dbra folott lathatd
a 6= 3+ 2+ 1 ami nem mas, mint a 6-nak az egyetlen 6= a+ b+ c alaku
felbontdsa. Ezeket a szamokat a b, d, g kis hdromszogekbe, az-az a szlirke
haromszogekbe kell irjuk. A ciklikus permutacidk alapjan ez 2 kilonb6z6
féle képpen irhaté. A nagy haromszog alatt felsoroltuk a tobbi 6
szamjegyet. A hdaromszog harom csuicsanal 1- 1 karikaba felsoroltuk a az
illet6 két fehér kis haromszogekbe irandd szamok 6sszegét, esetiinkben 14,
13 és 12. A 6 darab szambdl ami a nagy haromszog alatt van, legel6bb ki kell valasztanunk azt a kett6t,
amelyiknek a beirasa egyértelmd. Jelen esetben 14= 9+ 5 az egyértelm(, ezért megvastagitottuk az 5
és 9 szamjegyeket. Ezeknek a beirasa 2 kilénb6z6 mddon térténik. Most mar egyértelmi a 13 és 12
csucsoknal levé szdmok beirasa is, ahogyan a mellékelt abra mutatja. A 7 és 6, valamint a 8 és 4 beirdsa
is 2- 2 kilonb6z6 esetet adnak. Tehat az abrdn lathatd kitoltésbél 6sszesen 2x2x2x2= 16 kiilonb6z6
megoldas szarmaztathaté.

2) Ha S= 18, akkor b+ d+ g=3(18- 15)=9. A 9-nek harom kiilonb6z6 9=6+2+1
felbontdsavan: 9= 6+ 2+ 1, 9= 5+ 3+ 1 és 9= 4+ 3+ 2. Az ezek alapjan valo kit6ltést
szintén az el6z6 dbra mintdjara végezziik, és kdzben ismételjik at a |épéseket:

a) A hdromszog folé irjuk fel a jelenlegi felbontast: 9= 6+ 2+ 1
b) A haromszog ala irjuk a megmaradt szamokat: 3, 4,5, 7, 8,9
¢) A harom cslicshoz a harom karikaba irjuk be, hogy mennyi kell legyen a

két illetd szam Osszege, esetlinkben 11, 15, 10.

d) A szirke kis haromszogekbe irjuk be a felbontas hdrom szamat, jelen

esetbena®é, 2, 1.
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e) Ezutan a hdromszog alatti szamokbdl valasszunk ki kett6t, amellyel valamelyik karikdban levd
szam egyértelmiien el6all. Jelen esetben 10= 7+ 3, és ezt a két szamjegyet megvastagitottuk.

f) Ezutdn vegylk szemiigyre, hogy a maradék 4 szambdl el6allithaté-e a masik két csuicsnal
bekarikdzott szam. Jelen esetben nem, tehat ezzel a felbontdssal nincs megoldas.

A masik két felbontdssal a kovetkez6 abrak készithetdk:
9=5+3+1 9=4+3+2
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Az dbrak alapjan beldthatd, hogy egyik esetben sem lesz megoldas. Tehat az S= 18 esetén nem kapunk
megoldast.

3) Ha S= 19, akkor b+ d+ g=3(19- 15)=12. A 12-nek 6 kilonb6z6 felbontasa van:
12=9+2+1,12=8+3+1,12=7+4+1,12=7+ 3+ 2,12= 6+ 5+ 1, 12= 6+ 4+ 2. Az egyes esetekben az

abrak a kovetkezdk:
12=9+2+1 12=8+3+1 a)12 7+4+1 b)lz el
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Az elsé két felbontasra beldthatéan nem kapunk megoldast. A harmadik felbontas esetén két
megoldast fogunk kapni, az dbrakat a), és b) jelolésekkel lattuk el. Itt azért van két megoldas, mivel
8= 5+ 3= 6+ 2, 11= 9+ 2= 8+ 3, 14= 8+ 6= 9+ 5. Ezeket egyértelm(ien lehet beirni. Folytatjuk a
felbontasokat:

o T 12+ 5+1 12=6+4+2
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A baloldali dbra esetén, mivel 10=9+ 1, 14= 8+ 6, ezért beirhatdk, tehat van megoldas. A kdvetkezd két
abra esetén belathatd, hogy valamelyik cstcsndl levé szam nem dllithato eld, tehat nincs megoldas.
Tehat az S= 19 esetben 2x 16+ 16= 48 kiilonb6z6 megoldas van.

4) Ha S= 20, akkor b+ d+ g= 3(20- 15)= 15. A 15-nek 8 kiilonb6z6 felbontasa van, ezek a
kovetkez6k: 15= 9+ 5+ 1, 15= 9+ 4+ 2, 157 8+ 6+ 1, 15= 8+ 5+ 2, 15= 8+ 4+ 3, 15= 7+ 6+ 2, 15= 7+ 5+ 3,
15= 6+ 5+ 4. Ezen felbontdsok mindegyikére megrajzoljuk az el6z6ek mintadjara a megoldast vizsgdld
haromszogeket. Ezek a kdvetkez6 dbrdkon lathatok:




15=9+5+1 15=9+4+2 15=8+6+ 1 15=8+5+2
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Az els6 dbran a 10= 7+ 3 és 14= 8+ 6 Osszegek miatt megoldast talalunk. Ellenérizhetd, hogy a masodik
és a harmadik abra esetén nincs megoldds. A negyedik dbran a 10= 9+ 1 és 13= 6+ 7 6sszeg alapjan

szintén van megoldas. A tovabbi négy dbra a kovetkezd: 15= 6+ 5+ 4
15= 8+ 4+ 3 15=7+6+2 15=7+5+3 ©)
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Az els6 két dbra esetén beldthatd, hogy nincs megoldas. A harmadik dbra esetén, mivel 10= 9+ 1 és
12= 8+ 4, ezért van megoldas. A negyedik abran szintén van megoldas, mert 10= 7+ 3 és 11= 9+ 2.
Ezek szerint, az S= 20 esetben 4x16= 64 kiilonb6z6 megoldas van.

5) Ha S= 21, akkor b+ d+ g= 3(21- 15)= 18. A 18-nak 6 kilonboz6 felbontdsa van, ezek a
kovetkez6k: 18= 9+ 7+ 2, 18= 9+ 6+ 3, 18= 9+ 5+ 4, 18= 8+ 7+ 3, 18= 8+ 6+ 4, 18= 7+ 6+ 5. Ezekre a
felbontdsra a megoldast vizsgald abrak a kbvetkezdk:

18=9+7+2 a) 18=9+6+3 b) 18= 9+ 6+ 3 18=9+5+4
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Az els6 abra esetén nincs megoldas. A masodik és harmadik dbran lathato, hogy 2 megoldas van, hiszen

6=4+2=5+1,9=8+1=7+2, 12=7+ 57 8+ 4. A negyedikabra szerint ismét nincs megoldas.

a) 18=8+7+3 b) 18= 8+ 7+ 3 18=8+6+4 18=7+6+5
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Az els6 két dbra esetén, mivel 6= 4+ 2=5+1, 10= 9+ 1= 6+ 4, 11= 6+ 5= 9+ 2, ezért van két megoldas. A
harmadik és a negyedik abrak szerint nincs megoldas, ez kénnyen leolvashaté az dbrakrol.
Tehat az S= 21 esetben szintén 4x 16= 64 kilonb6z6 megoldas van.

6) Ha S= 22, akkor b+ d+ g= 3(22- 15)= 21. Ebben az esetben a 21-nek harom kiilonb6z6
felbontasa van: 21= 9+ 8+ 4, 21= 9+ 7+ 5, 21= 8+ 7+ 6. Ezekre a felbontasokra a megfelel§ abrak a
kovetkez6k:



21=9+8+4 21=9+7+5 21=8+7+6
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Az dbrdkrél konnyen leolvashatd, hogy egyik esetben sincs 24=7+8+9
megoldas.
7) HaS =24, akkor b+d+g = 24. A 24-nek egyetlen felbontasa van,
24 =7 + 8 + 9. Elkészitjik a megfelel6 dbrat. Mivel 8=2+6=3+5,
7=3+4=1+6 és 6=1+5=2+4, igy 6sszesen 2 - 16 = 32 megoldas
van.

Osszegezve az eddigieket, az S= 17 esetben 16, az S= 18 esetben 0, az S= 19 esetben 3x16= 48,
az S= 20 esetben 4x16= 64, az S= 21 esetben 4x16= 64 és az S= 22 esetben 0 kiilonb6z6 megoldas, S=23
esetben 32 megoldas létezik, ezek szdma Osszesen 224. Ismételten kihangsulyozzuk, hogy egy- egy
alapmegoldasbdl amit lerajzoltunk, Ugy kapunk 16 Uj megoldast, hogy a a b, d, g szamokat 2-féle
képpen cseréljik, ezek utan, egymdastdl teljesen flggetlenil tudjuk cserélniaz a és c, az e és filletve a
h és az i szdmokat is.

Szakirodalom:
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és Keresked6haz Kft., 1999



