Gyors fejszamolasi tippek, trikkok és otletek (ll. rész)

Tuzson Zoltan, Székelyudvarhely

Az el6z6 részben bemutatott trilkkok utan, most kovetkezzenek sajatos alaku kétjegyd
szamok szorzasa, és hatvanyozasa:

11. Az 1a és Ibalaku szamok szorzasa
Itt tulajdonképpen 10 és 19 kozotti szamok szorzasardl van szo.
Ez a fejszamolas 4 Iépésben zajlik le, nézzlink egy konkrét példat:
Pl. 18x17=? A |épések a kdvetkezdk:
1) Az egyik szamhoz adjuk hozza a mdsik szam utolsé szamjegyét: 18+7=25
2) Azigy kapott 0sszeget szorozzuk meg 10-el: 25x10=250
3) Most szorozzuk 6ssze az eredeti két szam utolsd szamjegyeit: 8x7=56
4) Adjuk 6ssze az utdbbi két szorzas eredményeit: 250+56= 306
Nézziink még egy példat:
Pl. 14x18=? Az el6bbi |épésekben megadott szamoldsokat igy tomorithetjlik:
14x18= (14+8)x10+4x8=220+32=252.
Nézziik most altalanosan, hogy miért is igaz ez a fejszamolasi szabaly:

lax Ib= (10+a+b)x10+axb < (10+a)x(10+b)= (10+a+b)x10+axb <

< 100+ 10a+ 10b+ axb= 100+ 10a +10b+ axb .

Es most kdvetkezzék néhany gyakorlé példa:
(a) 15x12 (b) 17x17 (c) 19x16 (d) 12x16 (e) 17x16 (f) 19x14
(g) 18x13 (h) 17x11 (i) 19x15 (j) 18x16 (k) 15x12 (1) 13x17

12. Az al és blalaku szamok szorzasa
Ez a fejszamolas is 4 |épésben zajlik le, nézziink egy konkrét példat:
Pl. 51x31=? A |épések a kdvetkezdk:
1) Szorozzuk Gssze a két baloldali szamjegyet: 5x3=15
2) Most adjuk 6ssze a két baloldali szamjegyet: 5+3=8
3) frjuk egymas utan az elSbbi két eredményt: 158
4) Azigy kapott szam végére irjunk 1-et: 1581
Nézziink még egy példat:
Pl. 71x91=? Az el6bbi |épésekben megadott szamoldsokat igy tomorithetjiik:
71x91=(7x9)(74+9)1=(63)(16)1=(63+1)61=6461 ami tulajdonképpen ezt jelenti:
71x91=(7x9)(7+9)1=(7x9)x100+(7+9)x10+1=6300+16x10+1=6461
Figyeljik meg, hogy itt az egységrend a szamjegyek dsszegébdl ,,tovabbment”.
Nézziik most altalanosan, hogy miért is igaz ez a fejszamolasi szabaly:

al x bl=(axb)x100+(a+b)x10+1 < (10a+1)(10b+1)= (axb)x100+(a+b)x10+1 ami igaz.
Es most kdvetkezzék néhany gyakorlé példa:

(a) 51x21 (b) 71x71 (c) 91x61 (d) 21x61 (e) 71x61 (f) 91x41
(g) 81x31 (h) 71x11 (i) 91x51 (j) 81x61 (k) 51x21 () 31x71
13. Az axés a_y alakd szamok szorzasa ha x+y=10
Pl. 38x32=?

A fejszamolas |épései a kovetkezbk:
1) Atizesek szdmjegyéhez adjunk hozza 1-ez, és szorozzuk meg az eredeti szamjeggyel:
3%(3+1)=12
2) Szorozzuk 6ssze az egyesek helyén allé két szamjegyet: 8x2=16
3) Most irjuk egymds utan a két szorzatot: 1216
Most nézziink egy masik példat:
Pl. 31x39=? A lépéseket kovetve 3x(3+1)=12, 1x9=9 de az eredmény nem 129 hanem 1209 vagyis az
egyjegyl szamot 0 irdsaval alakitjuk kétjegy(ivé!



Nézziik most altalanosan, hogy miért is igaz ez a fejszamolasi szabaly:
(10a+b)x(10a+(10-b))= ax(a+1)x100+bx(10-b) = 100xa*+100xa-b*+10b = 100xa*+100xa-b*+10b
Most néziink hatvanyozdsi szabalyokat, azok koziil is egy olyant ami az el6bbihez hasonld szabalyt ad.
Es most kdvetkezzék néhany gyakorlé példa:

(a) 43x47 (b) 24x26 (c) 59x51 (d) 42x48 (e) 23x27

(f) 54x56 (g) 37x33 (h) 94x96 (i) 69x61 (i) 68x62

14. Az a5 alaku szdmok négyzete
Tulajdonképpen tehat az 5-ben végz6d6 szamok négyzetérdl van szo.
Pl. 35x35=?
A fejszamolas |épései a kovetkezbk:

1) Atizesek szdmjegyéhez adjunk hozza 1-ez, és szorozzuk meg az eredeti szamjeggyel:

3%(3+1)=12
2) Ennek a szamnak a végére irjunk 25-6t: 1225
Nézziik most altalanosan, hogy miért is igaz ez a fejszamolasi szabaly:

igy szamoltunk: (10a+5)?=100xa%+100xa+52=100xax(a+1)+25
Es most kdvetkezzék néhany gyakorlé példa:

(a) 15x15 (b) 25x25 (c) 45x45 (d) 55x55 (e) 65x65

(f) 75%x75 (g) 85x85 (h) 95%95
Megjegyzés: Az el6bbiekben bemutatott szabaly valéjaban érvényes minden 5-ben végz&d6 szamra,
nem csak a kétjegylekre, ellenben mint latni fogjuk, itt mas jellegli nehézséggel allunk szembe.
Pl. 105x105=? Kovessiik az el6z6 l1épéseket, kissé modositva:

1) Valasszuk le az 5 el6tti szamot, adjunk hozza 1-et és szorozzuk meg ezzel: (10+1)x11=110

2) Ennek a szamnak a végére irjuk oda a 25-6t: 11025
Pl. 255x255=? Most is kovessiik az el6bbi médositott [épéseket:

1) Szorozzuk 6ssze: 25x(25+1)= 25x25+25=625+25=650

2) lrjuk ez utdn a 25-6t: 65025
Beldthattuk, hogy itt a 25x(25+1)= 25x25+25 kiszamolasanal mar alkalmaztuk a 25x25 kiszdmolasi
triikkjét. Ellenben, ha a 25 helyett mas szdm van, akkor altaldban az ax(a+1)= a’+a fejbeni kiszdmolasa
nem azonnali, ellenben miutdn az aldbbiakban megtanuljuk az a? fejbeni kiszdmolasat, akkor az elébbi
Osszeg is azonnal adédik.

15. A 9X alaku szamok négyzete
Tulajdonképpen a 90 és 99 kozotti szamok négyzetérdl van szé.
Pl. 97x97=? A fejszamolas lépései a kbvetkezdk:
1) Vonjuk ki 100-bdl a négyzetre emelendd szamot: 100-97=3
2) Most az eredeti szambol vonjuk ki az imént kapott kiilonbség értékét: 97-3=94
3) Az 1.lépésnél kapott szamot emeljiik négyzetre, és ha csak egyjegy(, irjunk eléje 0-at: 32=09
4) A2.és 3. |épésnél kapott szamokat irjuk egymas mellé: 9409
Nézzik most altalanosan, hogy miért is igaz ez a fejszamolasi szabaly:

OX x 9X =[ 9X - (100-9X)]x100+(100-9X )? < (90+x)x(90+x)= (90+x-100+90+x)x100+(100%-1800x+x?)
és a szamoldsok alapjan ez igaz.
Es most kdvetkezzék néhany gyakorlé példa:

(a) 91x91 (b) 92x92 (c) 93x93 (d) 94x94 (e) 95x95

(f) 96x96 (g) 98x98 (h) 99x99

16. A 10X alaku szdmok négyzete

Beldthatd, hogy tulajdonképpen a 100 és 109 kozotti szamok négyzetérdl van szo.

Pl. 103x103=? A fejszamolds |épései a kbvetkezbk:
1) Az utolsd szamjegyet adjuk hozza az eredeti szamhoz: 3+103=106
2) Az utolsé szamjegyet emeljiik négyzetre, és ha ez egyjegyd, irjunk eléje 0-at: 3= 09
3) irjuk egymas utan az elSbbi két szamot: 10609

Nézzik most altalanosan, hogy miért is igaz ez a fejszamolasi szabaly:

10X x 10X = (x+ﬁ( )x100+x%> = (100+x)x%(100+x)=(x+100+x)x100+x? és ez pedig igaz.



Es most kdvetkezzék néhany gyakorlé példa:
(a) 101x101 (b) 102x102  (c) 107x107  (d) 104x104  (e) 105x105
(f) 106x106 (g) 108x108  (h) 109x109

17. A 4X alaku szdamok négyzete
Beldthato, hogy tulajdonképpen a 40 és 49 kozotti szamok négyzetérdl van szo.
Pl. 48x48=? A fejszamolas lépései a kdvetkezdk:
1) Vonjuk ki az eredeti szamot az 50-bél: 50-48=2
2) Akapott szamot vonjuk ki a 25-bél: 25-2=23
3) Az 1. 1épés eredményét emeljiik négyzetre, ha egyjegyl(i lesz, irjunk elébe 0-at: 22=04
4) Az el6z6 két |épés szamait irjuk egymas utan: 2304
Nézzik most altalanosan, hogy miért is igaz ez a fejszamolasi szabaly:

4Xx 4X=[25-(50-4X)]x100+(50-4X)? = (40+x)x(40+x)=(25-50+40+x)x100+(50-40-x)?> =
= 1600+80x+x?= (15+x)x100+(100-20x+x?) és ez igaz.
Es most kdvetkezzék néhdny gyakorld példa:

(a) 41x41 (b) 42x42 (c) 43x43 (d) 44x44 (e) 45x45

(f) 46%x46 (g) 47x47 (h) 49%x49

18. Az 5X alak szamok négyzete

Belathato, hogy tulajdonképpen az 50 és 59 kozotti szamok négyzetérdl van szo.

Pl. 53x53=? A fejszamolas |épései a kovetkezdk:
1) Az utolsd szamjegyhez adjunk 25-6t: 3+25=28
2) Az utolsé szdmjegyet emeljiik négyzetre, ha egyjegyd, irjunk elébe 0-at: 32=09
3) Azel6z6 két szamot irjuk egymas utan: 2809

Nézzik most altalanosan, hogy miért is igaz ez a fejszamoldsi szabaly:

5X x5X = (25+x)x100+x?> = (50+x)x(50+x)=2500+100x+ x? és ez igaz.
Es most kdvetkezzék néhany gyakorlé példa:
(a) 51x51 (b) 52x52 (c) 58x58 (d) 54x54 (e) 55x55
(f) 56x56 (g) 57x57 (h) 59x59
19. Kétjegyli szamok négyzete altaldban
Pl. 67x67=? A fejszamolas lépései a kdvetkezdk:
1) Kerekitsik fel az adott szdmot a legkdzelebbi kerek tizesre: 67+3=70
2) Most szorozzuk meg ezt, az eredeti szamnal 3-mal kisebb szammal:
70x64= 10x7x64=10x448=4480
3) A kerekitésig levs szdmjegyet emeljiik négyzetre, és adjuk az el6z6 szamhoz: 4480+32=4489
Az el6bbieket fejben igy vizualizalhatjuk:
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Kénnyen belathatd, hogy itt a legnehezebb Iépés, a kétjegyl szam egyjegylvel vald szorzdsa volt (a 2.
|épés), ami egy kis tréninggel konny(ivé tehetd.
Nézzik most altalanosan, hogy miért is igaz ez a fejszamolasi szabaly:
Az A%-d?*=(A+d)x(A-d) réviditett szdmolasi képlet még igy is irhatd: A2=(A+d)x(A-d)+ d? ahol A a
négyzetre emelendé szam, és d a legkdzelebbi kerek tizesig levs szam.
20. Kétjegyli szamok négyzete masképpen
Pl. 47x47=? igy szamolunk:

1) Szadmitsuk ki: (4x4)(7x7)= 1649

2) Szamitsuk ki: 20x4x7= 560

3) Adjuk Ossze a két eredményt: 1649+56=2209

Az elméleti hattér: ab x ab = (axa)x100+bxb+20xaxb < (10a+b)?= 100 a+ 20 axb+ b? nyilvanvald.

4480+32=4485



Es most kdvetkezzék néhany gyakorlé példa:

(a) 14x14 (b) 27x27 (c) 65x65 (d) 89x89 (e) 98x98 (f) 31x31
(g) 41x41 (h) 59x59 (i) 26x26 (j) 53x53 (k) 21x21 (1) 64x64
(m) 42x42 (n) 55x55 (0) 75x75 (p) 84x84 (q) 67x67 (r) 93x93

Ha ez mar jol megy, akkor prébalkozzunk a kovetkezével:
21. Haromjegy(i szamok masodik hatvanya (négyzete)
Eszrevehettiik, hogy a kétjegy(i szamok esetén kerek tizesre kerekitettiink, most pedig a kerek
szazasra kerekitlink. A |épéseket szemléltessiik egy példan:
Pl. 193x193=?
1) Kerekitsik fel az adott szdmot a legkdzelebbi kerek szazasra: 193+7=200
2) Most szorozzuk meg ezt, az eredeti szamnal 7-tel kisebb szammal:
200x186=37200
3) A kerekitésig levé szamjegyet emeljlik négyzetre, és adjuk az el6z6 szamhoz:
37200+7%=37249
Az el6bbieket fejben igy vizualizalhatjuk:
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1932 37 200 + 72 = 37 249

Beldthatd, hogy ennél a szabalynal a legnehezebb miivelet a 186x2 fejbeni kiszamoldsa volt, vagyis a
haromjegyl szdm szorzasa egyjegylivel, de kell6 gyakorldssal ez is konnylvé tehetd.
Most gyakoroljuk a leirtakat:

(a) 409x409 (b) 805x805  (c)217x217  (d) 896x896  (e) 345x345

(f) 346x346 (g) 276x276  (h) 682x682 (i) 431x431  (j) 781x781

Kovetkezzék most a fejszamolas egyik legfontosabb része:
22. Két kétjegy(i szam szorzasa

Legyen ab=10a+b és cd =10c+d két kétjegyl szam. A kéttagu algebrai kifejezések szorzasi

szabdlya alapjan felirhatjuk: abx cd = (10a+b)x (10c+d )= 100 (axc)+ 10 bxc+ 10axd +bxd és maris
megvan a szabaly, amit igy irhatunk le: 100 szorozva a két els6 szamjegy szorzataval, 10 szorozva egyik
elsé masuk utolsd szamjegy szorzataval, 10 szorozva a masik elsé és masik hatsé szamjegy szorzataval,
és a két hatsé szamjegy szorzata, és mindezt 6sszeadjuk. Lehet, hogy hosszunak és bonyolultnak tdinik,
de gyakorlassal konny(ivé valhat. Nézzik a példat:
Pl. 46x42=? Fejben igy szamolunk: 46x42= 100x4x4+10x2x4+10x6x4+2x6=1600+80+240+16=1932.
Most nézziink néhany gyakorlo feladatot:

(a) 31x41 (b) 27x18 (c) 59x26 (d) 53x58 (e) 77x43

(f) 23x84 (g) 62x94 (h) 88x76 (i) 92x35 (i) 34x11
A két kétjegyl szdm szorzasanak a megtanuldsa hozzdasegit a kovetkez6 mivelet elvégzéséhez:
23. Kétjegyli szamok harmadik hatvanya (kobe)
A kétjegy(i szdm négyzetének a kiszdmoldsat a A%=(A+d)x(A-d)+ d? réviditett szamolasi képlet tette
lehetévé, ahol az A szamot kiegészitettiik a d szamjeggyel kerek tizesre. Ezuttal is egy azonossagot
fogunk hasznélni, éspedig az A3=(A-d)xAx(A+d)+ d?xA ahol az A szdmot szintén egy d szamjeggyel
egészitjik ki kerek tizesre. Nézziink egy konkrét példat:
Pl. 13x13x13=? Az el6bbi azonossdag alapjan igy szamolunk: 133=(13-7)x13x(13+7) +7°x13 vagy ha nem
felfele, hanem lefele kerekitiink, akkor 133=(13-3)x13x(13+3) +32x13. Belathatd, hogy a masodik
esetben a 32x13 kénnyebb mint az els8 esetb8l a 72x13, tehat a lefelé illetve felfelé kerekités koziil
vélasszuk azt, amelyik esetben kisebb szdmot kell hasznaljunk. Tehat 133=(13-3)x13%x(13+3) +3?x13=



=10x13x16+9x13= 2080+117= 2197. Beladthaté, hogy ebben a milveletsorban a legnehezebb
elvégzendd szamitas a két kétjegyl szam szorzasa, a 13x16 elvégzése, a 9x13 mar kénnyebb, de
elegendé gyakorlassal minden szamolds kénnyebbé tehetd.

Gyakoroljuk a leirtakat a kovetkezé szamolasokkal:

(a) 122 (b) 173 (c) 213 (d) 28 (e) 333
(f) 393 (g) 40° (h) 443 (i) 522 (j) 56°
(k) 65° (1) 722 (m) 783 (n) 853 (0) 873

Lehet, hogy kakukktojasnak szamit, de kovetkezzen egy olyan trikk, amely nem csak tartalma
miatt, hanem kinézete miatt is leny(ig6z6.
24. Csupa egyesekbdl allé szamok négyzete
A tovabbiakban az 1, 11, 111, 1111, ..., 111111111 szdmok masodik hatvanyara gondolunk, és mit
kénnyebb észben tartani, mint ezeknek a négyzetét, amelyek igy néznek ki:
1x1=1
11 %11 =121
111 x 111 =12321
1111 x 1111 = 1234321
11111 x 11111 = 123454321
111111 x 111111 = 12345654321
1111111 x 1111111 = 1234567654321
M1 11T x 11111111 =
123456787654321
T 1111 x 111111111 =
12345678987654321

Gondolom, hogy a szabalyt mindenkinek sikerilt leolvasnia.
Es ha mar itt tartunk, kdvetkezzen néhdny szemgydnyoérkddtetd szampiramis:

1x8+1=9 1x9+2=11 9x9+7 =88
12x8+2=98 12x%9+3=111 98x 9+ 6 =888
{22 i+ d w SETR oo k4 987 x 9 + 5 = 8888
x + = x + = -

12345 x 8 + 5 = 987 65 12345x 9+ 6= 111111 S o
123456 x 8 + 6 = 987654 123456 x 9+ 7 = 1111111 98765 x 9 + 3 = 888888
1234567 x 8 + 7 = 9876543 1234567 x 9 + 8= 11111111 987654 x 9 + 2 = 8888888
12345678 x 8 + 8 = 98765432 12345678 x 9+ 9=111111111 9876543 x 9 + 1 = 88888888
123456789 x 8 + O = 987654321 123456789 x 9 +10= 1111111111 98765432 x 9 + 0 = 888888888

Végezetlil megjegyezziik, hogy a fejszamoldsok boszorkany konyhdajaban még sok minden
kotyvaszthatd, ezért az érdekl6dd Olvasdnak az [1] atolvasdsat javasoljuk.

Befejezésiil kihangsulyozzuk, hogy a bemutatott szabalyok barmelyike csak ugy valik nyilvan
valéva és fejben koénnyen elvégezhetSvé, hogy ha sokat gyakoroljuk. Eppen ezért az érdekl6dé
Olvasénak a leirt szabalyok gyakorlasat javasoljuk féleg az el6bbiekben kitlizott példak altal és a
mindennapi életben valo alkalmazdasok altal. Ha elején lassan is mennek a fejszamoldsok, esetleg még
papirra és ceruzara is van még szikség, nem kell csiiggedni, mert a sok gyakorlas meghozza a vart
eredményt és az elmaradhatatlan sikerélményt.
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