MITOL FUGG ES MITOL NEM?

Tuzson Zoltén tanér, Székelyudvarhely

Matematikai versenyeken a kovetkezod feladatokkal taldlkoztam:

1. Feladat. Mennyi az 1. dbréan lathat6 sziirke €s a fekete teriilet kozotti K kiillonbség,
ha a korok sugara 20 illetve 15 egység?

2. Feladat. Mennyi a 2. dbran a sziirke teriilet €s a fekete teriiletek 0sszege kozotti K
kiilonbség, ha a , kisnégyzetek oldalhossza 2 cm, a ,,nagynégyzet” oldalhossza 4 cm?

3. Feladat. Mennyi a 3. dbran lathat6 sziirke teriiletek Osszege €s a fekete teriiletek
Osszege kozotti K kiilonbség, ha a négyzetek oldalhossza rendre 11, 9,7, 5 cm?

4. Feladat. Mennyi a 4. dbran lathat6 sziirke teriiletek Osszege €s a fekete teriiletek
0sszege kozotti K kiillonbség, ha a korok sugara rendre 1,5, 7,9, 11 cm?
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1. abra 2. abra 3. abra 4. abra

Természetesen meriil fol a kovetkezd kérdés: az el6zo feladattipusok csak négyzet és kor
esetén fogalmazhatok €s oldhatok meg? A tovabbiakban belatjuk, hogy az eldzo6 feladattipu-
sok megoldasa tetszOleges sikbeli 0sszefiiggd konvex alakzatok esetén is hasonldak, egyet-
len nehézség az, hogy ,,szabdlytalan” alakzatok teriiletszamoldsara nincsenek altaldnos kép-
letek. Ezért egy ment6 otletre van sziikség. Szerkessziik meg az el6z6 dbrédkat altalanosabb
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5. abra 6. abra 7. abra

Kovessiik az 5.-7. abrék jeloléseit, ahol a, b, ¢, d, T, t;, ta, t3, t4 rendre a megfeleld szabély-
talan alakzatok teriileteit, tovabba x, y, z a fehérrel jelolt (fedések) teriileteit jeldli.

Az 5. dbra esetében: K = (a - x) - (b - x) =a - b, vagyis a K kiillonbség csak a két alakzat
teriiletének a teriiletétdl, sem alakjuktol, sem a kozos fedési teriilettél nem fiigg!

A 6. dbraesettn K=(T-x-y-z-t)-[(a-x)+(b-y)+(c-z)+(d-t)] =T-a-b-c-d,
vagyis ez esetben is a K kiilonbség csak az 6t alakzat teriiletétdl, sem alakjuktol, sem a ko-
z0s fedési teriilettdl nem fiigg!

A 7. dbra esetén K = [(t;+t3) — (t2+t4)] = {[(a-x)+(b-x-y)] - [(c-y-z)+(d-z]} = b+d-a-c, va-
gyis ezuttal is a K kiilonbség csak az alakzatok teriiletétol, sem alakjuktol, sem a kozos fe-
dési teriilettdl nem fiigg!



Az elvégzett szamoldsok alapjan belathaté tehat, hogy a K kiilonbség mindenesetben csak
az illeto szabdlytalan (konvex) alakzatok teriiletétdl fiigg, a fedések teriiletétol nem.

Ezért, haaz a, b, ¢, d, T, t;, t;, t3, ty, teriiletekre valamilyen feltételeket vagy szamértékeket
adunk meg, szdmos 1j feladatot kapunk. Tovabb4 szamos uj, egészen véltozatos tipusu fel-
adatokat kaphatunk, ha az alakzatok szamat, ezek egymashoz val6 elhelyezkedési viszonyat
kiilonbozo félek képpen valtoztatjuk. A feladatok ,,alcdzds” céljabdl, az alakzatok akar kii-
16nféle szabélyos alakzatok is lehetnek.Azonnali szamol4sokkal beldthatd, hogy az 1.- 4.
feladatokra a K értéke rendre: 4007 - 2251 = 175 T (cm?), 16 -4 x 4 = 0 (cm?),

121 +49 - 81-25 =64 (cm?), 1T+ 497 + 1217 - 257 - 81w = 657 (cm?).



