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Megjegyzés: Minden feladat kotelezo. Az 1. feladat minden kérdésére egyetlen helyes valasz adhato .A I1. feladathoz csak
valaszokat irj. A I11. és IV. feladatok megoldasait ird le részletesen. Hivatalbol: 10 pont. Munkaidé 2 6ra 30 perc.

I. FELADAT( 20p)
(A vizsgalapra csak a helyes valasz betiijelét ird le!)

@p)| D Az /=X’ +X?+ X +1 polinom gydkeinek szorzata :

a) 0 b) 1 c) -1 d) 2
(p) | 2) Az f =X+ X?+ X +1 polinom gydkeinek Ssszege:
a) —1 b) 0 c) 4 d) 1
4p) |3) Az f=X’+X?+ X +1 polinom valés gyokeinek szama:
a) 0 b) 1 c) 3 d) 2

(“p) 4) Az (sin X+ cos x)dx integral értéke:

S0 [y

a) 7 b) 1 c)% d) 2

1
(4p) | 5) A lim j x"dx hatarérték értéke:

n—»0

a) 1 b) oo ¢) 0 d) 0,5

II. FELADAT (40p)
(A vizsgalapra csak a feladat szamat és az eredményt ird!)

(4p) 1) Hatarozd meg az (R, o) csoport semleges elemét, ha xoy=x+y-5,Vx,yeR!
“@p)|2) A (Z,,+,) testben szamitsd ki az 1-2-3-...- 6 szorzat értékét !

(4p) | 3) Adj példat egy 10 elemi gytrire!
(4p) | 9 Adj példat egy 11 elemd testre!

@p) |5 Aza=

O ey

sinxdx és b= J. xdx szamok koziil melyik nagyobb?
0

e 2
@p) | 6) Szamitsd ki | In
] X
1 x2
(4p) | 7) Szamitsd kiJ.
01+x

X
dx értékét!

dx értékét!

3

1 .
(4p) | 8) Szamitsd ki f‘L’idx értékét!
Sh+x

[t
@P) | 9) Szamitsd ki lim®— értéket!

x>0 x

(4p) | 10) Hany racionalis gyoke van az f = X° —2X +1 polinomnak?
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III. FELADAT ( 15p)
(Ird le a feladat részletes megoldasat!)

Legyenx,,x,,x, € Caz f = X’ +3X’ -1 polinom harom gydke, S, =3 és
S, =x"+x,+x;, VneN".

a) Szamitsd ki f(=3), f(=1), £(0) és f(1) értékét.

b) Igazold, hogy az f polinom mindharom gydke valos szam.

¢) Igazold, hogy az f polinomnak nincs racionalis gydke!

d) Igazold, hogy: S, €Z.,S, €Z és S, L.

e) Igazold, hogy: §S,,, +3S,., S, =0, Vne N esetén.

n+3

f) A matematikai indukcié modszerével igazold, hogy S, € Z,Vn € N esetén.

g) Igazold, hogy (1 + \/Ey' + (1 —\/5)' € Z,Vn e N esetén.
h) Igazold, hogy barmely p € N, p > 2 és barmely / nemiires, nyilt intervallum esetén
létezik a,,a,,...,a, € [ -Q 0gy, hogy a +a; +...+a, €Q legyen,Vn e N esetén.

IV. FELADAT (15p)
(Ird le a feladat részletes megoldasat!)
Adottakaz f:R—>R, F:R->R

. . a, . a, .
f(x)=a,cosx+a,cos2x+..+a,cosnx és F(x)=a, s1nx+72s1n2x+...+—”s1nnx
n
2z

fiiggvények, ahol ne N, n 22 és a,,a,,...,a, e R . Legyen S(p,q)= jcospxcosqxdx,
0

V p,qeN".
a) Igazold, hogy az F fliggvény az [ pimitiv fliggvénye R -en.

b) Igazold, hogy F(x+2kn)= F(x), VkeZés VxeR esetén.

¢) Ha f(x)>0 VxeR esetén, bizonyitsd be, hogy F alland6 fiiggvény .

d) Felhasznalva a 2cosacosb = cos(a —b)+ cos(a +b), (‘v’a,b € R) Osszefiiggést igazold,
hogy S(p,q)=0,ahol p#¢g, p,geN".

e) Igazold, hogy S(p,p)=r,V p e N esetén.

f) Haf(x)>0, VxeResetén, igazold, hogy a, =a, =..=a, =0.
2z

g) Ha sz(x)dx =0, igazold, hogy a, =a,=..=a,=0.
0

h) Ha b,,b,,....b, €eC, b, #0 és |b,z" +b, z"" +..+bz+b,|=1,Vz € C esetén amelyre
bl=1.

|z| =1, igazold, hogy b, =b, =...=b, , =0 és
Osszeallitotta: Ton Savu és Constantin Toma Drugan
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