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Megjegyzés: Minden feladat kotelezo. Az I. feladat minden kérdésére egyetlen helyes valasz adhato .A 11. feladathoz csak
valaszokat irj. A I11. és IV. feladatok megoldasait ird le részletesen. Hivatalbol: 10 pont. Munkaidé 2 6ra 30 perc.

I. FELADAT( 20p)
(A vizsgalapra csak a helyes valasz betiijelét ird le!)

@p) | 1) A C; értéke:

a) 8 b) 4 ¢) 6 d) 16
4p) | 2) A V] értéke:

a) 12 b) 8 ¢) 6 d) 16

4p) | 3) Az (1 ++2 )4 binom kifejtés racionalis tagjainak szdma:

a) l b) 2 c) 3 d)4
(4p) | 4) Az arccosl érteke:
V4 7T
a) 0 b) = ) — d —
) ) ) 5 ) 1
(4p) | 5) Az x° =i egyenlet megoldésa:
a)i b)—i c)—1 d)1

II. FELADAT (40p)
(A vizsgalapra csak a feladat szimat és az eredményt ird!)

ap) | D frd fel a (JE +3 )8 binom kifejtésének 6todik tagjat!

(4p) | 2) Az 1, 2, 3 és 4 szamjegyek felhaszndldsdval hany olyan négyjegyl szam irhato fel,
amelynek szamjegyei kiillonb6zoek?

(4p) | 3) Egy ot elemii halmaznak hany harom elemi részhalmaza van?

(4p) | 49) Egy sportrendezvényen 8 csapat vesz részt. Hany lehetdség van az elsé harom
helyezés elfoglalasara?

(4p) | 5) Hany darab 3 jegyli természetes szam van?

(4p) | 6) Hatérozd megaz f : {1,2,3} - {4,5,6,7,8} szigoruan monoton fiiggvények szamat!
(4p) | 7) 11j fel egy olyan z komplex szamot, amelyre z° ¢ R !

(4p) | 8) 11j fel egy olyan z komplex szamot, amely nem valos és z* e R.

(4p) | 9) Ird fel az x* + x+1=0 egyenlet komplex megoldasait!

(4p) | 10) Szamitsd ki arcsin 0+ arccos0 értékét!
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III. FELADAT (15p)
(Ird le a feladat részletes megoldasat!)

Legyen ne N, n>3, F az 6sszes f:Z — Z fiiggvények halmaza és
H = { f,eF | ie {1,2,..,n}} az F olyan részhalmaza, amely rendelkezik a kovetkezd
tulajdonsagokkal: ha /'€ H akkor az f fliggvény injektiv vagy sziirjektiv és

Vi<je {1,2,..,11} esetén f, o f, € H. Legyen f[k] =fofo..of, Vk e N esetén,

k—szor

1,eF,1,(x)=x,VxeZés geF,glx)=x+1,VxeZ.
a) Igazold, hogy g[k](x) =x+k ,VxeZ,Vk e N esetén.

b) Ha f e H igazold, hogy /" e H,Vk e N”esetén.

¢) Igazold, hogy g¢ H .

d) Ha f e H injektivés i < j e N esetén £ = £U) jgazold, hogy fV71=1,.
e) Ha f e H szijektivés i< je N* f1 = Ul igazold, hogy /U1 =1,.

f) Igazold, hogy 1, e H .

g) Igazold, hogy a H halmaz csak bijektiv fiiggvényeket tartalmaz.

h) Igazold, hogy ha u,ve H , akkor uocve H.

IV. FELADAT (15p)
(Ird le a feladat részletes megoldasat!)

. , a+i
Adottak neN",aeR és z=——€C.
a—i

a) Igazold, hogy |z| =1.
b) Igazold, hogy z akkor és csak akkor valos szam, ha a = 0.

¢) Haa=0 és sin(n arctgéj =0 igazold, hogy (a+i)' €R.

d) Ha peZ*,qu*,(p,q)zl és (p2+q2) (p2+q2)‘22”igazold, hogy p=+lés g=1.

e) Ha peZ .,qeN",(p.q)=1,¢és (p+iq) =(p—iq)",igazold, hogy <p2+q2)‘22".
f) HaaeQ és(a+i) €R igazold, hogy a € {-1,0,1}.

g¢) Ha a € Q hatarozd meg azokata z = ﬂ komplex szamokat, amelyekre 1étezik
a—i
ne N ugy, hogy z" =1 legyen.
h) Ha aeQ és tg(an)e Q igazold, hogy tg(ar)e{~1,0,1}.
Osszesllitotta: Ton Savu és Nicolae Musuroia
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