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 XII. osztály  

Megjegyzés: Minden feladat kötelezı. Az I. feladat minden kérdésére egyetlen helyes válasz adható .A II. feladathoz csak 
válaszokat írj. A III. és IV. feladatok megoldásait írd le részletesen. Hivatalból: 10 pont. Munkaidı 2 óra 30 perc. 

 

 I. FELADAT( 20p)  
(A vizsgalapra csak a helyes válasz betőjelét írd le!) 

(4p) 1) Az 123 +++= XXXf  polinom gyökeinek szorzata : 
  a)  0                     b)  1                       c) 1−                                  d)  2 

(4p) 2) Az 123 +++= XXXf  polinom gyökeinek összege: 
     a) 1−                     b)  0                          c)  4                                d)  1 

(4p) 3) Az 123 +++= XXXf   polinom valós gyökeinek száma: 

 a)  0                          b)  1                           c)  3                                d)  2 

(4p) 4) Az ( )∫ +
2

0

cossin

π

dxxx  integrál értéke:  

 
       a)  π                    b)  1                           c)  

2

π
                             d)  2 

(4p) 5) A ∫∞→

1

0

lim dxx
n

n
 határérték értéke: 

        a)  1                  b)  ∞                              c)  0                              d)  0,5 

  
 II. FELADAT ( 40p )  

(A vizsgalapra csak a feladat számát és az eredményt írd!) 

(4p) 1) Határozd meg az ( )�,R  csoport semleges elemét, ha 5−+= yxyx � , ,x y∀ ∈ℝ ! 

(4p) 2) A  ( ), ,+ ⋅7Z  testben számítsd ki az 6̂...3̂2̂1̂ ⋅⋅⋅⋅ szorzat értékét ! 

(4p) 3) Adj példát egy 10 elemő győrőre! 

(4p) 4) Adj példát egy 11 elemő testre! 

(4p) 5) Az ∫=
π

0

sin xdxa  és ∫=
π

0

xdxb  számok közül melyik nagyobb?   

(4p) 6) Számítsd ki dx
x

x
e

∫
1

2ln
értékét! 

(4p) 7) Számítsd ki dx
x

x
∫ +

1

0

3

2

1
értékét! 

(4p) 8) Számítsd ki dx
x

x
∫
− +

1

1

21

sin
 értékét! 

(4p) 9) Számítsd ki  
2

0

0
lim

x

dtt

x

x

∫
→

 értékét! 

(4p) 10) Hány racionális gyöke van az 123 +−= XXf  polinomnak? 
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III. FELADAT ( 15p )  
( Írd le a feladat részletes megoldását!) 

 

Legyen C∈321 x,x,x az 13 23 −+= XXf  polinom három gyöke, 30 =S  és 

nnn

n xxxS 321 ++= , ∗∈∀ Nn . 

(4p) a) Számítsd ki ( )3−f , ( )1−f , ( )0f  és ( )1f  értékét. 

(2p) b) Igazold, hogy az  f  polinom mindhárom gyöke valós szám. 

(2p) c) Igazold, hogy az  f  polinomnak nincs racionális gyöke! 

(3p) d) Igazold, hogy: Z∈0S , Z∈1S  és Z∈2S . 

(1p) e) Igazold, hogy: 03 23 =−+ ++ nnn SSS , N∈∀n  esetén. 

(1p) f) A matematikai  indukció módszerével igazold, hogy Z∈nS , N∈∀n esetén. 

(1p) g) Igazold, hogy  ( ) ( ) Z∈−++
nn

2121 , N∈∀n  esetén. 

(1p) h) Igazold, hogy bármely N∈p , 2≥p  és bármely I nemüres, nyílt intervallum esetén 

létezik Q-21 Ia,...,a,a p ∈  úgy, hogy Q∈+++ n

p

nn aaa ...21  legyen, N∈∀n  esetén. 

   IV. FELADAT ( 15p )   
(Írd le a feladat részletes megoldását!) 
Adottak az :f →ℝ ℝ ,  :F →ℝ ℝ  

nxaxaxaxf n cos...2coscos)( 21 +++=  és nx
n

a
x

a
xaxF n sin...2sin

2
sin)( 2

1 +++=  

függvények, ahol N∈n , 2≥n  és 1 2, ,..., na a a ∈ℝ . Legyen  S ∫=
π2

0

coscos),( dxqxpxqp ,  

∗∈∀ Nq,p . 

 (4p) a)   Igazold, hogy azF függvény az f  pimitív függvénye ℝ -en. 

 (4p) b)   Igazold, hogy  ( )xF)kx(F =π+ 2 , ∈∀k Z és x∀ ∈ℝ  esetén. 

 (2p) c) Ha 0)( ≥xf  x∀ ∈ℝ  esetén, bizonyítsd be, hogy F állandó függvény .     

 (1p) d) Felhasználva a )cos()cos(coscos2 bababa ++−= , ( ),a b∀ ∈ℝ  összefüggést igazold, 

hogy   S 0),( =qp , ahol qp ≠ , ∗∈Nq,p . 

 (1p) e) Igazold, hogy π=),( ppS , ∗∈∀ Np esetén. 

 (1p) f) Ha ( ) 0≥xf , x∀ ∈ℝ esetén, igazold, hogy  0...21 ==== naaa . 

 
(1p) g) Ha ( )∫ =

π2

0

2
0dxxf , igazold, hogy  0...21 ==== naaa . 

 (1p) h) Ha C∈nbbb ,...,, 10 , 0≠nb  és 1... 01

1

1 =++++ −
− bzbzbzb n

n

n

n , C∈∀z  esetén amelyre 

1=z , igazold, hogy 0... 110 ==== −nbbb   és 1=nb  . 
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