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Megjegyzések. Minden feladat kitelezo. Az I. feladatnal csak egy helyes valasz van! A 1. feladathoz csak valaszokat irj! A
II1. és IV. feladatok megoldasat ird le részletesen! Hivatalbél 10 pontot kapsz. Munkaidé 2 é6ra és 30 perc.

I. FELADAT ( 20p)
Csak a helyes valasz betiijelét ird a versenylapra!

@p) |1 Az f=X’+X’+X +1 este polinom gydkeinek szorzata:

2)0 b) 1 o) -1 d) 2
(4p) | 2) Az f =X+ X?+ X +1 polinom gydkeinek dsszege:
a) 1 b) 0 ¢) 4 d) 1
4p) | 3) Az f =X’ + X + X +1 polinom valds gyokeinek szama:
2)0 b) 1 ¢) 3 d) 2
s 3
(p) 4) Az j (sinx + cos x)dx integral értéke:
0
a) 7 b) 1 0) % d) 2
1
(4p) | 5) A lim [x"dx hatarérték értéke:
a) 1 b) ¢) 0 d) 0,5

II. FELADAT (40p ) A versenylapra csak a gyakorlat szamat és az eredményt ird!

(4p) 1) Hatarozd meg az (R, o) csoport semleges elemét, ha xo y=x+y—-5,Vx,yeR.
(4p) 2) A (Z,,+,-) testben szamitsd ki az 1-2-3-...-6 szorzatot!

(4p) | 3) Adj példat egy 10 elemi gytirtire!
(4p) | 9 Adjpéldat egy 11 elemi testre!

@p) |5 Aza= J sinxdx és b = J xdx szamok koziil melyik nagyobb?
0 0

e 2

(4p) | 6) Szamitsd ki [ In" X v ertéket!
f X
.

(4p) | 7) Szémitsd ki [——dx értéket!
o 1+x
1 .

(4p) | 8) Szamitsd ki [ dv értékét
Sl+x

tdt
(4p) ST ! ot
9) Szamitsd ki 11rr01 — értekét!

X—> X

(4p) | 10) Hany racionalis gydke van az f = X* —2X +1 polinomnak?
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III. FELADAT ( 15p ) A versenylapra ird le a részletes megoldast!
Adottak az a,b,c € R szdmok és az f € R[X], =X~ pX*+gX —r polinom, ameynek

gyokei x,,x,,x, € C, ahol p,q,r e (O,oo).

a) Hatarozd meg az s € R szamot ugy, hogy teljesiiljon az f = s(X - X, )(X - X, )(X - x3)
egyenldség!

b) Szamitsd ki az (1 - X, )(1 - X, )(1 - x3) kifejezést a p,q,r fliggvényében!

¢) Igazold, hogy x,° +x,” +x;" = p> —2q.

d) Igazold, hogya g =X’ —X* + X —2 polinomnak nem minden gydke valds!

e) Igazold, hogy ha x € (— oo,O], akkor f(x) <0.

f) Igazold, hogy az f polinomnak nincs gyoke a (— oo,O] intervallumban!

g) Igazold, hogyha a+b+c¢>0, ab+bc+ac >0 és abc >0, akkor a >0,b>0,c>0.

IV. FELADAT (15p) A versenylapra ird le a részletes megoldast!
1

Adotak az f,g:(0,0) > R, f (x)=cosx és g(x)=— fiiggvények.
x

a) Szamitsd ki az f'(x) és g'(x),x €(0,0) derivaltakat!

b) Szimitsd ki: [g(x)dx .

2

¢) Szamitsdki [ £*(x)dx

2
d) Hatarozd mega g fligvény grafikus képéhez huzhato fliggdleges aszimptota egyenletét!

|
O +—>20,VteR, Vx>0,
X X

e) Igazold, hogy ¢’ cos”x—2t

f) Az e)alpontbeli egyenl6tlenség integralasaval igazold, hogy

COoSXx

dx+JL2dx20, VteR.
x °X

2 2

2) Esetleg az f) alpont felhasznalasaval igazold, hogy

2

T

T Vs
t? Icosz xdx — 2tj

4

2

T T

jcosxdx < Jcoszxdx . ]Exizdx .
2

x T

z
2 2

Osszeallitotta Ion Savu és Octavian Ungureanu
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