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Megjegyzés: Minden feladat kotelezo. Az 1. feladat minden kérdésére egyetlen helyes valasz adhato .A I1. feladathoz csak
valaszokat irj. A 111. és IV. feladatok megoldasait ird le részletesen. Hivatalbél: 10 pont. Munkaidé 2 éra 30 perc.

I. FELADAT( 20p) (A vizsgalapra csak a helyes valasz betiijelét ird le!)
0 0)(1
b) 0 1 ) 10
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0 0 0 0

0 0 d00
a)OO )01

“p) | 2) Az A(1,1), B(2,2) és €(0, 3) pontok altal meghatarozott haromszog teriilete:

0 1)(0 O
@ép) [ 1) A[ j[ Oj matrixszorzat eredménye:

a) 1 b) 2 c) 3 d L5
11
1 23 . L, e
4p)|3) A 5 46l 2 3| matrix determinansanak értéke:
35
a) 0 b) 10 c) —10 d) 300
4p) |49 Az f:R>R, f(x)zsinx+cosx fiiggvény derivaltja:
a) sinx+cosx b) —sinx+cosx ¢) sinx—cosx d) —sinx—cosx
oxT=1,
“4p) |5 A 11rr11 értéke:
X—> X —
a) 0 b) «© ¢) « d) 1

II. FELADAT (40p)
(A vizsgalapra csak a feladat szamat és az eredményt ird!)

x+y+z=1
@p) |1

N’

Vizsgald meg az yx+2y+3z=2 egyenletrendszer kompatibilitasat!
2x+3y+4z=4

(4p) | 2) frj fel egy két ismeretlenes, két egyenletbl 4ll6 homogén, kompatibilis és
hatarozatlan egyenletrendszert.

-1 -1
4p) | 9 frj fel egy olyan 4 e M, (R) matrixot, amelyre rang(A) =1.

1 1 2008
(4p) | 3) Szémitsd ki:[ J .

(4p) | 5) Szamitsd ki:limln—x.

=l x—1

@4p) | 6) Ha f:R—>R, f(x)=x"" szamitsd ki f"(x)-et!
@4p) | 7) Ha f:R >R, f(x)=arctgx szamitsd ki f'(x)-et!
(4p) | 8) Ha f:R >R, f(x
4p) |9 Ha f:R—>R, f(x e” sin x szamitsd ki f’(x) -et!

) —
)= ln(x2 + 1) szamitsd ki f"(x)-et!
) =
(4p) [ 10. Ha f:R >R, f(x)=¢™" szamitsd ki f'(x)-et!
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II1. FELADAT (15p)
( Ird le a feladat részletes megoldasat!)

1 00 523 1 00 0 00
Adottakaz 4=|1 2 0|,B=|{0 6 8| I,=|/0 1 0|, O,=|0 0 O] matrixok
2 3 4 0 7 0 0 1 0 0 0

0
ésaz f:M,(C)—> M,(C), f(X)=AX + XB fiiggvény.

a) Szamitsd ki az 4 matrix determinansat és rangjat!
b) Szamitsd ki az £(0,) és f(I,) matrixokat!

¢) Igazold, hogy f(aX)=af(X), VX eM,(C) és VaeC esetén.

d) Igazold, hogy f(X +Y)= f(X)+ f(Y), VX, € M,(C) esetén.

e) Igazold, hogy a B matrix invertalhato.

f) Igazold, hogy az f (X ) = O, egyenletnek egyetlen megoldasa van M, (C) -ben.
g) Igazold, hogy az f fiiggvény bijektiv.

h) Ha X e M, (C) és f (X ) invertalhaté matrix igazold, hogy rang(X ) >2.

IV. FELADAT (15p)
(Ird le a feladat részletes megoldasat!)

Adottak az f:R >R, g:R—>R, i:R >R, f(x)=2"+9" +24" —3* —8* — 18",

!

glx)=a* +6* —3" -4, h(x)=b"fiiggvények, ahol a, b € (1, ). Legyen h(z)(x) = (h'(x))

!

és h(x)=(n""(x)) ,VneN",n>3 esetén,
a) Szamitsd ki g'(x)-et, xe R esetén.
b) Szamitsd ki g'(0) és g(0) értékét.
¢) Igazold, hogy f(x)>0, V xR esetén.

d) Hatarozd megaz a (1, oo) értékét ugy, hogy a g(x) > 0 egyenl6tlenség igaz legyen

YV x e R esetén.

e) Igazold, hogy h(”)(x)z b*(Inb)", VxeR, VneN" esetén.

f) Ha p,q,r,se R gy, hogy 0< p<g<r<s é p+s=r+q igazold, hogy
p'+s">r"+q",VneN", n>2 esetén.

g) Igazold, hogy f(”)(O) >0, VneN", n>2 esetén.

Osszeallitotta: Ton Savu és Alexandru Cioba
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