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IX. osztaly
Megjegyzés: Minden feladat kotelezo. Az 1. feladat minden kérdésére egyetlen helyes valasz adhato .A II. feladathoz csak
valaszokat irj. A III. és IV. feladatok megoldasait ird le részletesen. Hivatalbo6l: 10 pont. Munkaidé 2 6ra 30 perc.

I. FELADAT( 20p)
(A vizsgalapra csak a helyes valasz betiijelét ird le!)

(4p) 1) A {\/T , V2 , NE) yeres J10 } halmaz racionalis elemeinek szama:

a) 2 b) 1 ¢) 4 d)3
(4p) | 2) Azx® +x—1=0 egyenlet megoldasainak dsszege:

a) —1 b) 1 c) 2 d 0
(4p) | 3) Az x* +x—1=0 egyenlet megoldasainak szorzata:

a)0 b) 1 c) -1 d 2
4P) | 4) Hau-u=v-v=1 ¢és u-v=0,akkor (i+2v)(3u+4v) értéke:

a) 12 b) 13 ¢) 10 d) 11

(4p) | 5) Egy hadromszog szogfelezéinek metszéspontja a:
a) stlypont b) magassagpont ) beirt kor kdzéppontja d) koreé irt kor kozéppontja

II. FELADAT (40p)

(A vizsgalapra csak a feladat szamat és az eredményt ird!)

(4p) | 1) Oldd meg az x* —3x+2 <0 egyenlStlenséget a valds szamok halmazan!
(4p) | 2) Hatarozd megaz f:R >R, f (x) =—x" +2x -2 fiiggvény maximumat!
(4p) | 3) Azx valds szam milyen értékére veszi fel minimumataz f:R — R,
f(x) =x’ +2x -2 fiiggvény?

(4p) | 4) Hany metszéspontja vanaz f :R - R, f(x) =x’+2¢é g:R>R
g(x) =—x" +2x+2 fiiggvények grafikus képének?

(4p) | 5) Ha x, ésx, az x> +x—1=0 egyenlet megoldasai szamitsd ki x,” + x,” értékét!
(4p) | 6) Adj peldat egy szigoraan novekvd f : R — R fliggvényre!

(4p) | 7) Adj példat egy szigortan csokkend f : R — R fiiggvényre!

(4p) | 8) ABC haromszogben ird fel az 4 csticsbol huzott oldalfelezd hosszat az oldalak a,b,c
hosszanak fliggvényében! (a hagyomanyos jeldléseket hasznaljuk)
(4p) | 9) ABC haromszogben szamitsd ki az £ =a —2Rsin 4 kifejezést! (a hagyomanyos

jeloléseket hasznaljuk)

(@p) 10) ABC haromszogben ird fel cos% -t az oldalak a,b,c hosszanak fiiggvényében!

(a hagyomanyos jeldléseket hasznaljuk)
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III. FELADAT (15p)
( Ird le a feladat részletes megoldasat!)

Adottaz f : N* — N fiiggvény, ahol f(n) azon (a,b,c) szamharmasok szamat jeldli,

amelyekre a,b,ce{l,Z,...,n}, a<b<c és a+c=2b.igy f(l)zf(Z)zO.

a) Igazold, hogy f(3) =1.
b) Igazold, hogy f(4) =2.

n—1

¢) Igazold, hogy f(n)= f(n—1)+ [ 5
d) A matematikai indukcié mddszerével igazold, hogy
1 + 2 +.+ n-l |2 n-l , VneN" esetén!
2 2 2 2 2
n—1
e) Igazold, hogy f(n) = {E} { 5
f) Igazold, hogy az N — {f (n}n e N’ } halmaz végtelen sok elemet tartalmaz!

}, VneN, n=3 esetén!

n

}, Vn e N"esetén!

g) Igazold, hogy Vn e N esetén létezik p e N és léteznek az x, > x, >...> x,>0
természetes szamok ugy, hogy n = f(x1 )+ .t f(xp).

IV. FELADAT (15p)
(ird le a feladat részletes megoldasat!)
Legyen O az A4, 4,...A, konvex sokszdg belsd pontja ugy, hogy
- - - -
OA\+OA,+..+04,=0,a=04,+04, +..+ OA4,, és P a sokszog keriilete.

a) Igazold, hogy O—A2 = @ + A/ A4, és O—A,; = O—AI +4,4,!

b) Igazold, hogy 4,4, = A/ A, + A, 4, és A A, , =4 A, +A4,4, "

¢) Igazold, hogy: —nO4, = A A, + A A, +..+ A A !
d) Igazold, hogy nOA, < A/ A, + A A, +...+ 4 A,
e) Ha n=2p bizonyitsd be, hogy 4,4, < A4, + 4,4, +...+ 4, 4, és

A44,, < A4, +4,,4,,  +..+A4,,4,, !

p+l p+2- " p+l

f) Ha n=2p igazold, hogy

2p0A, < (p-1)4,4, +(p—=2)A, Ay + ..+ A, A, +0A4, 4, + A, A, +...+ pAA,,.
) 4
g) Ha n=2p igazold, hogy P> —-a.
n
) 4n
h) Ha n=2p+1 igazold, hogy P>—; 1~a.
n —
Osszeallitotta: Ion Savu és Loredana Ioana
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