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Megjegyzések. Minden feladat kitelezo. Az I. feladatnal csak egy helyes valasz van! A II. feladathoz csak valaszokat irj! A
I11. és IV. feladatok megoldasat ird le részletesen! Hivatalbél 10 pontot kapsz. Munkaidé 2 6ra és 30 perc.
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I. FELADAT( 20p) (A versenylapra csak a helyes valasz betiijelét ird le!)

0 1)(0 O . ,
1) A - matrixszorzat eredménye:
0 0)(1 O
) 00 b) 0 1 ) 1 0 d) 00
a
00 00 00 0 1

2) Az A(1,1), B(2,2) és C(0,3) pontok &ltal meghatarozott haromszog teriilete:

a) 1 b) 2 ¢) 3 d) 1,5
11
1 23 : .
3) A y a6l 2 3| matrix determinansanak értéke:
35
a) 0 b) 10 ¢) —-10 d) 300
4) Az f:R->R, f(x) =sinx +cosx fiiggvény derivaltja:
a) sinx+cosx b) —sinx+cosx ¢) sinx—cosx d) —sinx—cosx
.ox"T=1,
5 A lmll értéke:
=l x —
a) 0 b) «© ) 7 d) 1

II. FELADAT (40p)
(A versenylapra csak a feladat szamat és az eredményt ird!)

x+y+z=1
1) Vizsgald megaz <x+2y+3z=2 egyenletrendszer kompatibilitasat!
2x+3y+4z=4

2) Irj fel egy kétismeretlenes, két egyenletbél all6 homogén, kompatibilis és
hatarozatlan egyenletrendszert!

-1 -1
4) Irj fel egy olyan 4 e M, (R) matrixot, amelyre rang(A) =1.

1 1 2008
3) Szamitsd ki: [ ] .

5) Szamitsd ki: lim "

x—>1x_1

6) Ha f:R—>R, f(x)=x™" szamitsd ki f'(x)-et!
7) Ha f:R—>R, f(x)=arctgx szamitsd ki f'(x)-et!
8) Ha f:R—>R, f(x)= ln(x2 + 1) szamitsd ki f'(x)-et!

9) Ha f:R—>R, f(x)=¢"sinx szamitsd ki f”(x)-et!

10. Ha f:R >R, f(x)=e™" szamitsd ki f"(x)-et!
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I1II. FELADAT ( 15p ) A versenylapra ird le a részletes megoldast!
Az M halmaz azon 2 sorbdl és 2 oszlopbdl allé6 matrixokat tartalmazza, amelyek elemei az

{1,2,3,4,5} halmaz kiilonboz6 elemei..

1 3
(4p) | a) Igazold, hogy (2 4} eM.

. 1 3 , :
(4p) | b) Szamitsd ki az ) 4 matrix determindnsat!.

(2p) | ¢) Igazold, hogy ha C e M , akkor det(C)#0.

(2p) | d) Adjpéldatolyan D e M matrixra, amelyre det(D)=18 .
(1p) | e) Igazold, hogy ha X e M , akkor —18 < det(X)<18.

(1p) | ) Igazold, hogy ha 4,Be M ,akkor A-Be¢ M .

(1p) | g Hatdrozd meg az M halmaz elemeinek szamat!

IV. FELADAT (15p) A versenylapra ird le a részletes megoldast!

1
3

X

Adotak az f: (O,oo) —R, f(x) =—, F:(0,0) >R, F(x)=- fliggvények és az

x2
(an)neN* és (b, )neN*, a,=f)+fQ2)+..+ f(n), b, =a, +2L2,‘v’n e N* sorozatok.
n

(4p) | a) Igazold, hogy f(x)=F'(x), ¥x e (0, «).
(4p) | b) Igazold, hogy az f fliggvény szigortian csokkend a (O,oo) intervallumon!

(2p) | ¢) Igazold, hogy az (a, )n sorozat szigorian novekvo!

eN*
(2p) | d) Hatidrozd megaz f fliggvény grafikus képének + oo felé mutatd aszimptotajanak

egyenletét!

1 1 1
1 e) Igazold, hogy < - , Vk>0.
(1p) (k+1) 2k 2(k+1)

(1p) | ©) Igazold, hogy a (b” )neN* sorozat szigoruan csokkend!

(p) | g Igazold, hogy 1<a, <1,22VneN*.

Osszedllitotta Ion Savu és Oana Nitulescu
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