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valaszokat irj. A I11. és IV. feladatok megoldasait ird le részletesen. Hivatalbél: 10 pont. Munkaidé 2 éra 30 perc.
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I. FELADAT( 20p)
(A vizsgalapra csak a helyes valasz betiijelét ird le!)

R - en értelmezziik az xo y = 2xy —2x -2y + 3 miveletet.

1) x,yeR eseténaz xoy= 2(x— 1)(y - 1)+1egyenl(’)'ség akkor igaz, ha

a) x,y tetszéleges valés szdam b) x<y ¢) x>y d) x=y

2) A“o”miivelet semleges eleme:

a) 1,5 b) 3 ¢c) 0 d)5

3) Az xo(yoz)=(xoy)ozegyendség igaz:

a)hax=y=z b) Vx,y,z € R esetén ¢) x # y # zesetén d) x # yesetén.

4) Az [ (O,oo) —> R, f(x) = In x fiiggvény egy primitiv fliggvénye az F : (0,00) —> R,

a) F(x): xlnx b) F(x)z xlnx—x c¢) F(x)z xInx+x d) F(x)z 1
X

55)Ha F:R—>R az f:R—>R, f(x) =e " egy primitiv fiiggvénye, akkor lim F(x)

X—>0

a) valos szam b)) +oo ¢) —® d) nem létezik

II. FELADAT (40p)
(A vizsgalapra csak a valaszokat ird!)

1) Mennyia (Z,, +) csoport elemeinek dsszege?
2) Mennyi a (Z,, -) monoid elemeinek szorzata?

3) Adj példat nemkommutativ, véges csoportra.
4) Adj példat nemkommutativ, végtelen elemet tartalmazo csoportra.
5) frdfelaz f:R >R, f (x) =sinx egy primitiv fliggvényét.

6) Szamitsd ki | zdx S xe (0,00).
X+

7) ird fel azt az f : R — R fiiggvényt amelynek egy primitiv fiiggvénye az F : R - R,
F(x)= e

8 Ha F:R—>R az f:R—->R, f(x) =cosx fliggvény egy primitiv fiiggvénye,
mennyi a )lcl_rg@ hatarérték?

9) HaF:R—>R az f:R—> R, f(x)z max{x,xz} fiiggvény egy primitiv fiiggvénye,
mennyi az F (1) -F (0) érteke?

10)Ha F:R—>R az f:R—>R, f (x)z min{x,xz} fliggvény egy primitiv fliggvénye
mennyi az F(1)— F(0) értéke?
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III. FELADAT (15p)
(Ird le a feladat részletes megoldasat!)

Az E = Zx Z halmazon értelmezziik a "+" miiveletet ugy, hogy (a,b)+ (c,d)=(a +c,b+d),
V(a,b), (c,d ) € E . Legyen F azon f:FE — E fluggvények halmaza, amelyekre

)+ f(p.g) = (. 3)+(p,q)), ¥ (x,7).(p,q) € E és G azon g:Z — Z fiiggvények
halmaza, amelyekre g(x + y) = g(x)+ g(y), Vx,yeZ. f €F,esetén legyen f((l,O)) = (i,j)‘

7((0,1)= (k1) és 4, = [;{ ;J e M,(Z). Ha tudjuk, hogy (E,+) kommutativ csoport:

(4p) | ® Igazold, hogy f(0,0) = (0,0) ,VfeF ¢és g(O) =0, VgeG.
(4p) | b) A matematikai indukcié modszerével igazold, hogy ‘v’(ar1 ,b, ),...,(an ,b, ) eE ,VfeF

és VneNesetén f((a,,b,)+...+(a,.b,))= f((a,,b,))+...+ f((a,.b,)) .

(2p) | ¢) Igazold, hogy g(x)=g(l)-x, VxeZ,VgeG.

2p) | d) Igazold, hogy a G halmaz csak két bijektiv fliggvényt tartalmaz.

(1p) | e Igazold, hogy f((x,y)=(x ¥)-4,,V(x,y)eE,VfeF. (itt(x y)eM,,(Z)).

(1p) | ) Igazold, hogy f e F akkor és csak akkor bijektiv, ha det(Af ) e {1}

(Ip) |g) HafeF és(fofofofof)x)=x, VxekE,igazold, hogy f(x)=x, VxcE.

IV. FELADAT (15p)
(Ird le a feladat részletes megoldasat!)

Adottakaz f, :R >R f, (x) =08 X-C082x-....-cosnx, Vne N"fiiggvények és
minden f, fliggvény esetén legyen /, : R — R az f, azon primitiv fiiggvénye
amelyre /,(0)=0, Vn € N*. Ismertnek tekintjiik a

2"cosa, -....cosa, = z cos(+ a, +...+ a, ) 6sszefiiggést, ahol az Ssszegzést az eljelek

minden lehetséges megvalasztasa szerint végezziik.
(4p) | a) Igazold, hogy I,(x)=sinx,VxeR .

@dp) | b) Igazold, hogy f,(x+27)=f,(x),vneN",vxeR

(2p) | ) Igazold, hogy ha ne{5,6}, akkor £1+2+...+n 0, az eléjelek barmely
megvalasztasa esetén.

(2p) | d) Igazold, hogy akkor és csak akkor létezik az eldjeleknek olyan megvalasztdsa amelyre
+1+2+..+n=0,ha ne N" 4k vagy 4k +3alaku.

(1p) | e) Igazold, hogy I,,, nem periodikus fliggvény.

(1p) | ) Igazold, hogy I,,, periodikus fiiggvény.

g) Szamitsd ki a i L2010 (%)

hatarértéket.
(1p) - x
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