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Megjegyzés: Minden feladat kotelezo. Az 1. feladat minden kérdésére egyetlen helyes valasz adhaté. A I1. feladathoz csak
valaszokat irj. A III. és IV. feladatok megoldasait ird le részletesen. Hivatalbol: 10 pont. Munkaidé 2 éra 30 perc.

I FELADAT (20p) (A vizsgalapra csak a helyes valasz betiijelét ird le!)

1) Hany irracionalis szd&m van a {\/I , V2 , \/5 yeurs \/100} halmazban?

a) 89 b) 90 ¢) 91 d)92
2) Hany darab haromjegyli szamot irhatunk fel az 1 és 2 szdmjegyek segitségével?
a) 7 b) 9 )6 d) 8
3) Melyik szdm a 3+ 4i komplex szdm modulusza?
a)3 b) 4 ¢) 5 d)8
4) Ha ? =a+bi, ahol a,b € R, mennyi az a + b O6sszeg?
—i
a)2 b) 0 c)1 d)-1
5) Mennyi a (sin 1" —cos” ) (sin 2° —cos2’ ) . (sin 89° —cos89° ) szorzat értéke?
1 1

II FELADAT (40p)
(A vizsgalapra csak a valaszokat ird!)

1) A2 és /3 szamok kéziil melyik nagyobb?

2) Szamitsd ki: v2-¥2-4/2.

3) Szamitsd ki: 4/(-2)" .

4) Szamitsd ki: .i-i% 07 .. i

5) Szamitsd ki (2 —22)-(2° —=2°)- (2% —=2*)-...- (22 —2).

6) Ha sin(a —b) =sina-cosb—sinb-cosa, Va,be R, szamitsd ki sin15° értékét.
7) Szamitsd ki: cos1®-cos2” -cos3” -...-cos180°.

8) Ha z komplex szamra teljesiil a z* + z +1 = 0 egyenldség, szamitsd ki z° -t.

1+ 2 .
9) Ha |cos x| = 1/% , Vx € R, szamitsd ki cos15° értékét.

2007
-t

10) Ha z komplex szamra teljesiil a z + 1 =2, szamitsd ki z
z
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III FELADAT (15p)
(Ird le a feladat részletes megoldasat!)

Legyen M azon nullatol kiilonboz6 természetes szamok halmaza, amelyeknek 10-es
szamrendszerben vald felirdasaban nem szerepel a 9- es szamjegy.

(4p) | a) Igazold, hogy: 1e M ,10e M ,18eM ¢és19¢ M .

(4p) b) Hatarozd meg az M halmaz legnagyobb és legkisebb 5 szamjegyli elemét.
(2p) | ¢) Hatdrozd meg az M halmaz 2007szamjegyli elemeinek szamat.

2 n
p) d) Igazold, hogy: 1+i+ 2 +.t 2 <10, VneN".
10 (10 10

(1p) | e) Igazold, hogy: 1+%+%+i+l+...+i2§+l, VneN'.

5 2"
(1p) : s . 1 1
f) Igazold, hogy barmely m > 0, létezik n € N ugy, hogy 1+ 5 +.t—2m.
n

(Ip) | g) Igazold, hogy barmely neN" és barmely r <r <..<r, €M esetén
1 1 1

—+—+..+—<80.

rl rz rn

IV FELADAT (15p)
(Ird le a feladat részletes megoldasat.)
Adottaz a oldalhossztsagu és O kozéppontl, 4,4, A;A,AsA, szabalyos hatszog, és a

By e(44y), By e(My4s), Bye(4s4,), By e(dyds), Bs e(4s4g), B e(4e)
pontok Ugy hogy B4, =x-a, B,Ay=y-a, ByA,=z-a, B,4;=t-a, Bs4,=u-a,
B¢A, =v-a,ahol x, y, z,t,u,ve(0,1).

(4p) | a) Igazold, hogy: O—/l,+0—/13+@=6.

GP) | b) Igazold, hogy: 0791 =x- O_A{ +(1-x)- O—A£ .
(P) | ¢) Igazold, hogy: BB, = y-04, +(1-z2)-04, .
(2p) | d) Igazold, hogy az OB, B, B; négyszog akkor és csak akkor paralelogramma ha x =y =z.

(2p) | e) Igazold, hogy a B,B;B; és B,B,B, haromszogek sulypontja akkor és csak akkor esik
egybe,ha x+t=y+u=z+v.

(1p) f) Ha n nem nulla és 6-nak tobbszordse, 1éteznek az O—Y, , O—Y; s e O—Y,; nullvektortol és
egymastol kiilonbozo, egyenld moduluszi vektorok amelyekre Vi e {1, 2,0 N },

37, ke{ 1, 2, ..., n } ugy, hogy O—leO—YIvLO—Y,;

(1p) g) HaneN, n>3, legyenek OX,, OX,, ..., OX, nullvektortol és egymastol

kiilonb6z0, egyenld moduluszi vektorok, amelyekre Vi e{ 1,2, .., n }esetén

37, ke{ 1, 2, .., n } tgy, hogy OX, =0X, + 0X, . Igazold, hogy az n szam 6-nak

tobbszorose.

Osszeallitotta: Dana Heuberger .és Cristian Heuberger, Nagybdnya
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