CONCURSUL DE EVALUARE iN MATEMATICA

desfasurat sub coordonarea prof. CONSTANTIN NA§TASESCU, membru corespondent al
ACADEMIEI ROMANE
17 .11. 2007
Clasa a X -a
SOLUTII

SUBIECTUL 1
1) b) 2) d) 3) ¢) 4 a) 3) a)

SUBIECTUL II

1) \/5<3\/§

2) 2.

3) 2

4 -1

5) 0

6) sinl5" =sin(45° —30°):£_£
4 4

7) 0

8 z’-1=0sau =z’ =1
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9) cosl5’ =

2007 _q

10) Cum z° +1=2z sau (z—l)2 =0, avem z

SUBIECTUL III

a) Evident.

b) Cel mai mic este 10000 si cel mai mare este 88888.

¢) Cum prima cifra se alege din multimea {1,2,...,8} iar urmatoarele 2006 cifre se aleg din
multimea {0,1,2,...,8} rezultd 8-9*"" elemente in multimea M care se scriu cu 2007
cifre.

n+l
9 9" 1_(190j 9 )"
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<?,pentru k=12,...,n sirezulta

e) Folosim inegalitatea + +...+
) g 241 25 42 2k

inegalitatea ceruta.
f) Rezultd din inegalitatea de la punctul e).

Notam cu M, multimea numerelor din M care au cel mult » cifre .Avem evident
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=8 1+2+ 2 +...+ 2 < &-10 =80.
10 10 10

CONCURSUL DE EVALUARE N MATEMATICA - 17.11. 2007
Solutii cllasa aX-a




SUBIECTUL IV
a) Cum A, 4, A este un triunghi echilateral si O este centrul cercului circumscris rezulta

OA+ 04, + 04, =0

_oaw ok
b) Din formula vectorului de pozitie, avem OB, = lx— = x04, +(1-x)0A4,
"
x

O Avem B, = OB, ~OF, = yOi. +(1- )0, 04 ~(1- 01, . Cum OF; =04,

s1 OA4, = OA, — OA4, , rezulta ca

B,B, = yOA, +(1- y~2)04; - 04, |+ (1~ 2)04, =
:(l—z—l+y+z)+(y+1—y—z)0_A;=yOT4{+(1—z)@

d) OB,B,B, paralelogram dacd si numai daca FB{ = B,B, , sau

x@+(l—x)@:y@+(l—z)@

- (
e) OGss,s, :% OB1 + 033 + OBS)

- [-
0G,8,8, = —\OB, + OB, + OB, ), unde prin Gy, 5 §1 G, 5, am notat centrele de greutate

W | —

ale triunghiurilor B,B,B; - respectiv B,B,B;.

%313335 =0G 5,88, he conduce la OB, + OB, + OB, = OB, + OB, + OB, , sau utilizand
relatii de tipul celei de la b), vom ajunge la concluzia x+ y=y+u=z+v.

f) Daca VY, ...Y, este un hexagon regulat cu centrul in O, atunci vectorii

0Y,,0Y,,...,0Y, , verifica cerinta problemei. Cum n = 6p , tot asa punctele

Y.,Y;,....Y,, vor forma alt hexagon regulat, etc si cerinta este verificata.

g) Daci OX = OY +OZ , atunci patrulaterul OYXZ este romb si triunghiul OXY si OXZ
sunt echilaterale. Cum OZ = OS + OT ne conduce la aceeasi concluzie, rezulta ca S=X.

Apoi OT =0U +0V , ne conduce la U=Z, etc. Astfel obtinem un hexagon regulat
XYZTUYV care verifica cerinta problemei. Orice alt punct va atrage prezenta altui

hexagon regulat, etc. Deci n este multiplu de 6.
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