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Clasa a X -a  
SOLUłII 

 
 SUBIECTUL   I  

 1) b)   2)   d)   3)   c)   4)   a)   5)   a) 

 SUBIECTUL II  

 1) 3 32 < . 

 2) 2. 

 3) 2 

 4) 1−  
 5) 0 

 6) ( )
4
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6
3045sin15sin −=−= ooo  

 7) 0 

 8) 013 =−z  sau 13 =z  

 

9) 
2
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2
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+
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 10) Cum zz 212 =+  sau ( ) 01
2 =−z , avem 12007 =z . 

 SUBIECTUL III  

 a) Evident. 

 b) Cel mai mic este 10000 şi cel mai mare este 88888. 

 c) Cum prima cifră se alege din mulŃimea { }8,...,2,1  iar următoarele 2006 cifre se aleg din 

mulŃimea { }8,...,2,1,0  rezultă 200698 ⋅  elemente în mulŃimea M  care se scriu cu 2007 

cifre. 
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e) Folosim inegalitatea 
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K , pentru nk ,,2,1 K=  şi rezultă 

inegalitatea cerută. 

 f) Rezultă din inegalitatea de la punctul e). 

 Notăm cu nM  mulŃimea numerelor din M care au cel mult n cifre .Avem evident 
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  SUBIECTUL IV  

 
 

a) Cum 531 AAA  este un triunghi echilateral şi O este centrul cercului circumscris rezultă 

053 =++ OAOAOA  

  

b) Din formula vectorului de poziŃie, avem ( ) 21

21
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  c) Avem ( ) ( ) 43323223 11 OAzOAzOAyOAyOBOBBB −−−−+=−= . Cum 14 OAOA −=  

şi 123 OAOAOA −= , rezultă că 

( )( ) ( ) =−+−−−+= 112223 11 OAzOAOAzyOAyBB

( ) ( ) ( ) 212 1111 OAzOAyOAzyyzyz −+=−−++++−−=  

  d) 321 BBOB  paralelogram dacă şi numai dacă 231 BBOB = , sau 

( ) ( ) 2121 11 OAzOAyOAxOAx −+=−+  

  
e) ( )531

3

1
531

OBOBOBOG BBB ++=  

( )642
3

1
642

OBOBOBOG BBB ++= , unde prin 
531 BBBG  şi 

642 BBBG  am notat centrele de greutate 

ale triunghiurilor 531 BBB  - respectiv 642 BBB . 

642531 BBBBBB OGOG =  ne conduce la 642531 OBOBOBOBOBOB ++=++ , sau utilizând 

relaŃii de tipul celei de la b), vom ajunge la concluzia vzuyyx +=+=+ . 

  f) Dacă 621 YYY K  este un hexagon regulat cu centrul în O, atunci vectorii 

621 ,,, OYOYOY K , verifică cerinŃa problemei. Cum pn 6= , tot aşa punctele 

1287 ,,, YYY K  vor forma alt hexagon regulat, etc şi cerinŃa este verificată. 

g) Dacă OZOYOX += , atunci patrulaterul OYXZ  este romb şi triunghiul OXY şi OXZ 

sunt echilaterale. Cum OTOSOZ +=  ne conduce la aceeaşi concluzie, rezultă că S=X. 

Apoi OVOUOT += , ne conduce la U=Z, etc. Astfel obŃinem un hexagon regulat 

XYZTUV care verifică cerinŃa problemei. Orice alt punct va atrage prezenŃa altui 

hexagon regulat, etc. Deci n este multiplu de 6. 

 


