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Clasa a XI –a 
SOLUłII  

 SUBIECTUL   I  

 1) c)   2)   b)   3)   a)   4)   b)   5)   a) 

 SUBIECTUL II  

 1) 








64

64
 

 
2) 









2013

85
 

 3) De exemplu 







=

10

10
A  şi 








=

00

21
B  

 4) De exemplu 







==

01

10
QP . 

 5) 0. 

 6) 
e

1
 

 7) De exemplu 
n

an
1

2 += . 

 8) De exemplu ( )
n

b
n

n

1
1 ⋅−= . 

 9) De exemplu ( )nna 1−= . 

 10) De exemplu ( ) na
n

n ⋅−= 1 . 

 SUBIECTUL III  

 
a) 








=⋅

2341

4321
yx  şi 








=⋅

4123

4321
xy . 

 b) xx =−1  şi 







=−

3214

43211y . 

 c) ( ) 2=xm  şi ( ) 3=ym . 

 d) Se constată prin calcul direct că ( ) 9
3

=∑
∈Sr

rm . 

 
e) În 3S  sunt 3 permutări pare şi 3 permutări impare, deci produsul lor în orice ordine va fi 

o permutare impară, adică diferită de permutarea identică. 
 

f) EcuaŃia ex =2  are în 4S  10 soluŃii: e şi 







=

3412

4321
1a , 








=

4312

4321
2a , 









=

3421

4321
3a , 








=

2143

4321
4a , 








=

4123

4321
5a , 








=

2341

4321
6a , 
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







=

1234

4321
7a , 








=

1324

4321
8a , 








=

4231

4321
9a . Restul permutărilor vor fi 

1
101110 , −= aaa , 1

121312 , −= aaa , 14a  şi 1
1415
−= aa , K , 1

2223
−= aa . Se observă uşor că 

eaaa =321 , eaaa =654 , eaaa =987 , şi eaa =1110 , eaa =1312 , 

      eaa =1514 , K  , eaa =2322 . Deci produsul eaaae =⋅⋅⋅⋅ 2321 K . 

 
g) Dacă notăm 








=

4132

4321
10a , 1

1011 4213

4321 −=







= aa , 








=

1423

4321
12a  şi 









=

3124

4321
13a , păstrând notaŃiile anterioare, avem xaaaa =⋅⋅⋅ 13111210 , deci 

produsul xaaaaaaaae =⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 15141311121021 K . 

  SUBIECTUL IV  

  a) ( ) 0
3

1
11 >=−
++ nnn aa , deci şirul ( ) *N∈nna  este strict crescător. 

  
b) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )!1

!!1

!!1!11
31

311

3

1

31

1

3

1
+

−+

+++ ⋅+

⋅+−++
=

⋅
−

+
+=−

n

nn

nnnnn
nn

nnnn

nn
bb = 

( )
( ) ( )

( )( )
( ) ( )!1

!

!1

!2

31

311

31

312
+

⋅

+

⋅

⋅+

−++
<

⋅+

⋅+−+
=

n

nn

n

nn

nn

nn

nn

nnn
. Cum 13 ! +>⋅ nnn (care se demonstrează 

prin inducŃie matematică), rezultă nn bb <+1 , deci şirul ( ) *N∈nnb  este strict descrescător. 

  c) Din a) şi b) rezultă 11 bbaa nn ≤<≤ , deci şirurile ( ) *N∈nna  şi ( ) *N∈nnb  sunt mărginite. 

  d) Fiind monotone şi mărginite, şirurile sunt convergente şi dacă aan
n

=
∞→

lim , rezultă că 

abn
n

=
∞→

lim . 

  e) Din c) şi d) rezultă nn baa << , *N∈∀n  sau nnn abaa −<−<0  sau 

!3

1
0

nn
n

aa
⋅

<−< , *N∈∀n . Presupunem că Q∈a , 
q

p
a = , cu *N∈qp, , ( ) 1, =qp . 

Atunci 
!3

1
0

qq
aq

q

p

⋅
<−<  sau 1330 <⋅⋅−⋅< aqqp qq , fals, deoarece elementul din 

mijloc este număr întreg. Deci presupunerea făcută este greşită şi Q-R∈a . 

  f) Definim 0=nd  şi 1=ne , daca 1−=nc  şi 1=nd  şi 0=ne , dacă 1=nc . Atunci şirurile 

!!2
2

!1
1

333 n

n
n

ddd
u +++= K  şi 

!!2
2

!1
1

333 n

n
n

eee
v +++= K  sunt monoton crescătoare şi 

nnn vux −= . În plus nn au ≤≤0  şi nn av ≤≤0 , deci şirurile ( )nu  şi ( )nv  sunt mărginite 

şi fiind monotone sunt convergente. Deci şirul ( ) *N∈nnx  este convergent. Cum 

nnn axa ≤≤− , rezultă că limita şirului  ( ) *N∈nnx  este un număr real din intervalul 
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[ ]aa,− . 

g) Se observă uşor că dacă 11 =c , atunci axn
n

>
∞→

lim  şi dacă 11 −=c , atunci axn
n

<
∞→

lim . Fie 

11 =c  şi atunci axn
n

>
∞→

lim  şi chiar ax
nn

n
n

−=






 −−−≥
∞→∞→ 3

2

3

1

3

1

3

1
limlim

!!2!1
K . Deci orice 

element din intervalul 






 − a
3

2
,0  nu poate fi limită a şirului  ( ) *N∈nnx . 

 


