CONCURSUL DE EVALUARE iN MATEMATICA

desfasurat sub coordonarea prof. CONSTANTIN NA§TASESCU, membru corespondent al
ACADEMIEI ROMANE
17 .11. 2007
Clasa a VII -a
SOLUTII
SUBIECTUL 1

e 2y d 3 d 49 b 5 o

SUBIECTUL II

1) 9270, 9275
2) 0;1;2

3) 0;6;12;18;24
4) 419

5) 300

6) 27

7) 23715

8) 75°

9) 20 cm

10) 22 cm
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SUBIECTUL III

a) 12=4-3+5-0€ 4, pentru x=3 si y=0.
13=4-2+5-1€ 4, pentru x=2 si y=1.
14=4-1+5-2€ A4, pentru x=151 y=2.
15=4-0+5-3€ 4, pentru x=0si y=3.

b) Presupunem ca existd x,y € N astfel incat 4x+5y =11.

Dacda y=0=4x=11=x¢ N - fals.

Daca y=1=4x=6= x ¢ N - fals.

Dacd y=2=4x=1= x ¢ N- fals.

Dacd y >3 = 5y>15>11, deci 4x+5y > 11, prin urmare 4x +5y # 11. In concluzie, nu

gasim x,y € N astfel incat 4x+5y =11 =11¢ 4.

¢) Fie ne A= 3x,y e N astfel incat n =4x+5y . Adunand 4 obtinem
n+4:4x+5y+4:4(x+1)+5y.Cum x+1leNsiyeN =n+4e 4.

d) Conform punctului anterior, avem 12€ A =>16e€ 4; 13e A= 17€ 4;
14e A=18€A4;15€e A=19€ A; 16 € A= 20 € A, etc.Verificim daca 10 € 4 .Cum
10=4-0+5-2 , tragem concluzia cd A4 contine toate numerele de doua cifre mai mari
sau egale cu 12 si pe 10, adica (99 — 12 + 1)+1 = 89 numere de doua cifre.

e) Dacan=4k=>n=4-k+5-0e 4, k>3, keN.

Daci n=4k+1=>n=4k-1)+5-1€ 4, k>3, keN.

Daci n=4k+2=>n=4(k-2)+5-2€4, k>3, keN.

Daci n=4k+3=>n=4(k-3)+5-3e4, k>3, keN.

Prin urmare Vn >12, avem n € 4.
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SUBIECTUL IV

a)

b)

Fie P mijlocul segmentului 4B, N mijlocul segmentului AC si M mijlocul
segmentului BC .Deoarece AP = PB si OP = PC', patrulaterul AOBC' este

paralelogram, deci AO”BC "

Deoarece AN = NC si ON = NB', patrulaterul AOCB' este paralelogram, deci
A0|CB’.

Din punctul a) avem AO||BC' iar din punctul b) avem AO||CB' , deci BC ’||CB', de unde
BCB'C'" paralelogram.

Din punctul a) avem BC'||AO si BC' = A0 .Analog avem A0||CB’ si AO = CB' .Deci
BC'||B'C si BC'=B'C, deunde BCB'C' paralelogram.

AA" si CC' sunt diagonale in paralelogramul 4C'4'C, deci se injumatatesc.Fie T
punctul lor de intersectie.Deci T se afla la mijlocul lui CC". (l)

BB' si CC' sunt diagonale in paralelogramul BCB'C’, deci se injumatatesc. Fie 7"
punctul lor de intersectie.Atunci 7" se afla la mijlocul lui CC". (2)

Din (l) s (2) obtinem ca AA", BB' si CC' sunt concurente in punctul 7 =T7'( pentru

ca mijlocul segmentului este unic).
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