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Clasa a XII -a  
SOLUłII 

 SUBIECTUL   I  

 1) a)   2)   a)   3)   b)   4)   b)   5)   a)    

 SUBIECTUL II  

 
1) 0̂ . 

 2) 0̂ . 

 3) .3S  

 4) ( ) ( ){ }0det/2 ≠∈= AMAG R  şi ( )⋅,G  grup infinit necomutativ. 

 5) xcos− . 

 6) ( ) Cx ++ 32ln
2

1
. 

 7) ( ) 2

2 xexxf ⋅= . 

 8) 0. 

 
9) 

2

1
. 

 10) 
3

1
. 

 SUBIECTUL III  

 

a) ( )( ) ( )( ) ( )( )0,00,00,0 fff += , deci ( )( ) ( )0,00,0 =f , Ff ∈∀  şi analog ( ) 00 =g , 

Gg ∈∀ . 

 
b) Pentru 1=n  şi 2=n  este evident. Apoi ( ) ( ) ( )( )1111 ,,, +++++ nnnn bababaf K = 

( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )1122111111 ,,,,,, ++++ +++=+++= nnnnnn bafbafbafbafbabaf KK . 

 
c) Dacă N∈x , atunci ( ) ( ) ( ) ( )11111 gxgggxg

orixdeorixde

⋅=++=









++=

44 344 21
K43421K . Pentru N-Z∈x , 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )11 gxgxxgxg ⋅=⋅−−=−−= . 

 d) Bijective sunt doar funcŃiile ( ) xxg = , Z∈∀x şi ( ) xxg −=  , Z∈∀x  

 

e) Dacă notăm ( ) a=0,1  şi ( ) b=1,0 , atunci ( ) ybxayx +=,  şi 

( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) =+=⋅+⋅=+=+= lkyjixbfyafxybfxafybxafyxf ,,,

( ) ( ) ( ) fAyx
lk

ji
xyylxjykxi ,, =








=++= . 
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 f) Ff ∈  este bijectivă dacă şi numai dacă, ( ) Evu ∈∀ , , există ( ) Eyx ∈, , unic, astfel încât 

( )( ) ( )vuyxf ,, =  sau ( ) ( )vuAyx f ,, =⋅  sau ( ) Eyx ∈,  verifică sistemul ( )∗




=+

=+

vylxj

uykxi
. 

Sistemul ( )∗  are soluŃie unică în E dacă şi numai dacă ( ) { }1det ±∈A . 

 

g) ( ) xxff

oride

=













43421
oKo

5

 este echivalentă cu xAx f =⋅ 5  sau 2

5 IA f = . Se ştie că dacă 

( )Q2MA∈  şi 2

5 IA = , atunci 2IA = , deci Ex∈∀ , (vezi Bac 2008 , editura Books 

Unlimited Publishing). 

  SUBIECTUL IV  

  a) ( ) ∫ == xxdxxI sincos1 . 

  b) Evident, deoarece ( ) kxkkx cos2cos =+ π , R∈∀x . 

  c) Expresiile 5...21 ±±±  şi 6...21 ±±±  sunt numere impare, deci sunt nenule. 

  d) Dacă kn 4= , atunci 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) 04142434...87654321 =+−−−−−+++−−++−− kkkk  şi dacă 

34 += kn , atunci 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) 03424144...7654321 =+++−+−+++−−+−+ kkkk .Când 14 += kn  

sau 24 += kn ,expresiile n±±± ...21  sunt numere impare, deci nenule. 

  
e) ( ) ( )xxf ∑ ±±±±= 2008...21cos

2

1
20082008 , deci ( )xf 2008  este de forma o constantă a 

nenulă adunată cu sumă de ( )xαcos , cu 0≠α .Orice primitivă a sa va fi de forma ax  

adunată cu o sumă de forma 
α
αxsin

, deci nu va fi periodică deoarece 0≠a . 

  f) Cum 142009 += k , expresia 200921 ±±±± K  nu-l conŃine pe 0, deci ( )xf 2009  este o 

sumă de forma ( )xαcos  cu 0≠α  şi atunci ( )xI 2009  este o sumă de forma 
α
αxsin

 care 

este periodică, având π2=t  periodică. 

g) Cum 242010 += k , expresia 201021 ±±±± K  nu conŃine pe 0, deci funcŃia 2010I  este 

periodică cu π2=t  periodică. Fiind continuă este mărginită şi atunci 
( )

0lim 2010 =
∞→ x

xI

x
. 

 


