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Clasa a XI —a
SOLUTII
SUBIECTUL 1
1) ¢) 2) b) 3) a) 4 b) 5) a)

SUBIECTUL 11
1 4 6
4 6
5 8
13 20
0 1) . 1 2
3) Deexemplu 4 = si B=
01 0 0

0 1
4) De exemplu P:Q:(1 Oj'

2)

)
6)

Q=2

7) Deexemplu a, =2+ l
n

8) De exemplu b, =(~1)’ _
n

9) De exemplu a, =(-~1)".

10) De exemplu a, = (~1)" -n.
SUBIECTUL III

) 12 3 4) . 1 2 3 4
a) x-y= 1 y-X= .
PS4 3 2NV s 21 4

b) x_l:xsiy_lz1 23 4
4 1 2 3/)

¢) m(x): 2 si m(y) =3.
d) Se constatd prin calcul direct ca Z m(r)=9.

resy
e) In S, sunt 3 permutdri pare si 3 permutari impare, deci produsul lor in orice ordine va fi

o permutare impard, adica diferitd de permutarea identica.

21 4 3 21 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
a3 = B a4 = 5 615 = , a6 = R
1 2 43 3 41 2 321 4 1 4 3 2
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o, . .. (123 4 (1 2 3 4
f) Ecuatia x” =e arein S, 10 solutii: e 1 a, = , a4, = ,




1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 .
a, = , dg = , Ay = . Restul permutarilor vor fi
4 3 21 4 2 31 1 3 2 4

| _ A . | | = =
A1y, 0y = Ay, Qy,05 =0y, , Ay S A5 =ay,, ..., A,y = a,, . Se observa usor ca

a,a,a, =e, a,a;a, =€, a,a,d, =€, 81 a,,a,, =€, a,,a,; =€,

a,d,;s =e€, ..., a,a,, =e.Deciprodusul e-a,-a,-...-a,; =e.
) Daci nota 1 2 3 4 1 2 3 4 B 1 2 3 4) |
acd notdm q,, = , 4y = =a,, a, = i
. "l a3 2 4) T 5 2 4 0)7
1 2 3 4y _ . . .
a, = 4 9 1 3] pastrand notatiile anterioare, avem a,, -a,, - a,, - a,; = x, deci
produsul e-a,-a,-...-a,,-a,,-a,, -a;-a, -a;; =x.
SUBIECTUL 1V
_ ] 0, deci sirul (a,) te strict At
a) a, —a,= 3o >0, deci sirul (a, ) - este strict crescator.
1 1 1 1 _ 1 . (n+1)!7l’l!
b) bn+l _bn = ( 1)! + ( 1)! - T n(n+ )+n (n+( )1)!3 =
3 (g 1)3ttt 3 n(n+1)-30
2 nl'n nln
+2n—(n+1)- +1)n+1- L 5
_I n=(n ( )1),3 < (n )(n ( 31), ) Cum 3"" > n+1(care se demonstreaza
n(n+1)-30 n(n+1)-30
prin inductie matematica), rezulta b,,, <b, , deci sirul (b,) - este strict descrescitor.
¢) Dina)sib)rezulti ¢, <a, <b, <b,, deci sirurile (a, )neN* si (b, ).\ sunt mérginite.
d) Fiind monotone §i marginite, sirurile sunt convergente si daca lima, = a, rezultd ca
limb, =a.
e) Dinc)sid)rezultd a, <a<b,, VneN sau 0<a—a, <b, —a, sau
1 * *
O<a-a, <7, VneN . Presupunem cd a € Q, azﬁ,cu p,qeN, (p,q)zl.
n-3" q
Atunci 0 < £—aq < 37 sau 0< p-37 —¢q-37-aq <1, fals, deoarece elementul din
q q->
mijloc este numar intreg. Deci presupunerea facuta este gresita si a € R-Q.
f) Definimd, =0s1e =1,dacac, =-1s1id,=1s1e =0,dacd ¢, =1. Atunci sirurile

d, d, L e, e e, 5 )
u +L sy, =t 0 sunt monoton crescitoare si

= —'+—'+ ; ;
n 31. 32. 3) 314 32.
x, =u,—v,.Inplus 0<u, <a, si 0<v, <a,,decisirurile (x, ) si (v,) sunt marginite

si fiind monotone sunt convergente. Deci sirul (x, ),

. este convergent. Cum
neN

-a,<x,<a,,rezultd cd limita sirului (xn )neN* este un numadr real din intervalul
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- a,d].

g) Se observa usor ca dacd ¢, =1, atunci limx, >a sidacd ¢, = -1, atunci limx, <a. Fie

n—>0 n—>0

¢, =1 siatunci limx, >a sichiar limx, > lim(i 1 I 31,” j _2 a . Deci orice

n—»0 n—o n—>o 31! 32!

element din intervalul (0,% - aj nu poate fi limita a sirului (x, )

*
neN
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