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SOLUTII
SUBIECTUL 1
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SUBIECTUL II
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6) —ln 2x+3)

(
7 flx)=2
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9)

Q Lo

{A eM ( )/ det(A) * O} si (G,~) grup infinit necomutativ.
oS X

10)

E .

SUBIECTUL I1I

a) /((0,0)= 7((0,0))+ 1((0.,0)), deci £((0,0))=(0,0), ¥/ & F sianalog g(0)=0,
VgeG.

b) Pentru n=1si n =2 este evident. Apoi f((a,,b, )+...+ (an,bn) (a}m ,b,., ))=

= f((@.b)+ .+ (a,.0,)+ £ (@1.5,0)) = S (@0.0))+ S (@5.8,)+ ..+ £ (@15, )-

¢) Daca x € N, atunci g(x):g[1+...+1}:g(l)+...+g(l):x-g(1).Pentru xeZ-N,
Vv %f—/

de x ori de x ori

g(x)=-g(=x)=~(-x) g1)=x-£(1).
d) Bijective sunt doar functiile g(x) =x,VxeZsi g(x) =-x ,Vxelkl
e) Daca notam (1,0) =a si (0,1) = b, atunci (x, y) =xa+ yb si
f((xy) = flxa+ yb)= f(xa)+ f(yb) = x- fla)+ y- f(b)=x(i, j)+ y(k.1) =

)+
= (xi + yk,xj + yl) = (xy)(;c ;J =(x,9)4,.
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f) f e F este bijectiva daca si numai daca, V(u,v) e E, exista (x, y) € E, unic, astfel incat

xXi+ yk =u

f((x, y)) = (u,v) sau (x,y)- A4, = (u,v) sau (x,y) € E verifica sistemul (*) { ) .
' Xj+yl=v

Sistemul (*) are solutie unicd in £ daca si numai daca det(A) € {i 1}.

g) | fo...of |(x)=x esteechivalentd cu x- 4} =x sau A} =I,. Se stie cd dacd

de S ori

AeM,(Q)si A’ =1,,atunci 4=1,,deci Vx e E, (vezi Bac 2008 , editura Books
Unlimited Publishing).
SUBIECTUL IV

a) I,(x)= J.cosxdx =sinx.

b) Evident, deoarece cos(kx +2k7z)=coskx, Vx e R.

¢) Expresiile 1£2+..+5 si 1£2+...£6 sunt numere impare, deci sunt nenule.

d) Daca n =4k, atunci
(1-2-3+4)+(5-6-7+8)+...+((4k —3)— (4k —2)— (4k —1)+ (4k))= 0 si daca
n =4k + 3, atunci
(1+2-3)+(4-5-6+7)+...+((4k)— (4k +1)— (4k +2)+ (4k +3))= 0.Cand n =4k +1
sau n =4k + 2 ,expresiile 1+ 2 +...+ n sunt numere impare, deci nenule.

1 . <
€)  fooos (x) = WZ cos(i 1£2+... £ 2008)x ,dect £ (x) este de forma o constanta a
nenuli adunati cu sumi de cos(ax), cu @ # 0 .Orice primitiva a sa va fi de forma ax

- . sin ax
adunata cu o suma de forma

, deci nu va fi periodica deoarece a # 0.
a

f) Cum 2009 = 4k +1, expresia +1+2 ... 42009 nu-l contine pe 0, deci f, (x) este o

< . . y sin
sumi de forma cos(ax) cu @ # 0 si atunci 7,y (x) este o suma de forma
a

carc

este periodicd, avand ¢ = 2z periodica.

g) Cum 2010 =4k +2, expresia +1£2+...£2010 nu contine pe 0, deci functia /,,,, este

ol ol . . e Y SYON 4
periodica cu ¢ = 27 periodica. Fiind continud este marginita si atunci hm&() =0.
X—>00 X
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