CONCURSUL DE EVALUARE iN MATEMATICA

desfasurat sub coordonarea prof. CONSTANTIN NA§TASESCU, membru corespondent al
ACADEMIEI ROMANE
17 .11. 2007
Clasa a IX -a
SOLUTII

SUBIECTUL 1

D) ¢)2) d 3) ¢ 4 b 3 a
SUBIECTUL II

1) x,=1,x,=-4
2) §=5

3) P=4
4 x*+x-3=0
5) 8

1 :
6 — =0, (047619), deci a,y, =a, =7

7) /101 =10,04..., deci produsul este 0
8) Suma este 0
9) O=G deci suma este 0

10) DA

SUBIECTUL III

a) Se verifica prin calcul direct.
b) Se verifica prin calcul direct.
¢) Se verifica prin calcul direct.

d) Din teorema de Tmpartire cu rest a numerelor intregi, exista c,» € N, unice, astfel Incat
n=cm+r §ire {0,1,...,m —1}.Cum (m,n)= 1, rezultica » # 0 .Punem d =c+1 si
k =m—r siidentitatea devine n =dm —k ,iar k € {1,2,...,m —1}.

e) Se imparte identitatea anterioara prin dn si rezulta cerinta.
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f) Consideram (a,b)=1 si conform punctului precedent % = é(l + %) cu 0 <k <a.Daca

fractia % este reductibila, se simplifica, in caz contrar, % = %(1 + éj, unde

0 <!/ <k <a. Se continud astfel pana cand numaratorul fractiei devine egal cu 1.

Efectuand Inmultirile, obtinem E=L+ ! +...+;.
d, dd, dd,...d

g) Avem H:l 1+E :l 1+§ :l 1+l 1+Z :l 1+l 1+l 1+é =
18 2 18) 2 9) 2 2 9 2 2 2 9

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

—|1+=|I+=|1+=|1+—= =—+—F+—F+—+—-.

2 2 2 2 9 2 4 8 16 16-9

Decin=5sirn=2,r,=4,r,=8,r,=1651r,=16-9.

SUBIECTUL 1V

a) Evident.

b) Evident.

0 SAMB.SADB:BD_AM: x ox+l X Deci S, = X g
Sos S BC 4AD x+1 xy+x+1 xy+x+1 xy+x+1

d) Rezulta din c) si din relatia S,,, =S — (S 5, + Spen + Seup )-

e) Cum S,,, =20, deducem inegalitatea. Se poate da si o solutie algebrica bazata insa pe

calcule.

AX BY CZ

f) Consideram punctele X,Y si Z, astfel incdt — = —— = =t sl atunci
XB YC ZA

3¢ S 1Y s 1
S =S—(S...+S. +S,.)=S1- sau —XZ _ .Cum ~ €| 0,— |,
XYZ ( BXY CZY AXY) [ (l‘+1)2] S (t_i_l] S [ j
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Rezulta =l \/E , (t>1) side aici t = M, deci problema este rezolvata.
t+1 \S VS —s

X y z
i) z1) ) al) GaYy+D)

S
g) Avem —2L =1- . Relatia SDJSL este
S ( S 4

x N % N z
(x+1)z+1) (y+1)x+1) (z+1)y+1)

Xy+yz+xz+x+y+z26.Dar xy+yz+xz2>3 si x+ y+z =3 din inegalitatea

echivalenta cu

3 . .
> 7 care prin calcul devine

mediilor si problema este rezolvata.
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