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EVALUARE IN EDUCATIE la MATEMATICA
ETAPA a lll-a — 9.05.2009
CLASA a X-a—-TC+CD 4ore
Barem de corectare si notare

Subiectul I

Se puncteazia doar rezultatul, astfel: pentru fiecare rispuns se acordi punctajul maxim previzut in dreptul fiecarei
cerinte (Spuncte), fie 0 puncte.

Nu se acordi punctaje intermediare.

Nr. item 1.1. 1.2. I.3. 1.4. 1.5. I.6. 1.7. 1.8. 1.9. I.10.
Rezultate E C E D B E D E E A
Subiectul IT

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul maxim corespunzitor.
Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem

1. (%) :%,we R (1 punct); f(1)= f (ﬁ)(l punct); f(1)— f (ﬁ) =0(1 punct).

2. Observam ca {1,2,3,4,5} ={f (1), f(2), f(3), f(4), f(5)} (2 puncte). Suma este 15 (1 punct).

15t 151 5! 52
* J131101 31701 2131 (1 punct)=C;C; € N (2 puncte).

4. Avem arcsin(l—X) = %— arcsin X, Xe [0,1] = 1— x=sin (% —arcsin X) (1 punct)

=1-X=cos (arcsin X) =1-x=+/1-X> (1 punct). Obtinem x=0,x=1(1 punct).

5. Ecuatia se scrie lsin x+£cos X= 1 o sin| x+ 2 |= 1 (1 punct)= x+ 7% = (=D~ . kz,ke Z (1 punct)
2 2 2 3) 2 3 6

— x= —§+ (~1)* %+ kz,ke Z (1 punct).

k
6. Sunt 6 termeni in dezvoltare. T, = C¥5* (%) =CE5°7 k=0,1,2,3,4,5.(1 punct). Pentru

3
k<2=5-2k >0, termenii sunt numere naturale, T, = ?5 =2e N, iar ceilalti doi termeni nu.(1 punct).

Probabilitatea este %(1 punct).

7. Avem (2++/3 . a+bV3=(2-3 . a-bJ3 , folosind binomul lui Newton (2 puncte). Atunci
( p

(a+bv3)(a-bv3)=(2++3)" (2-v3)" =(4-3)"™ =1 1 punet).

n

8. (1+\/§)”+(1—\/§)"=icﬁﬁk+zq (—\/5)k @ puncte)zicjmzmez (1 punct).

n o n n! B n 0!
9. gfkcn_g;kk!(n—k)!_Ef( Hi(n— k)'( punct)

T
f=}
=
Il

(=]
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- (n=D! O kel nl
=ny 12—y cE! (1 punet)=n2"™' (1 punct).
o (K=D!(n-k)! k=1 :

10. Fie h: R — R, h(x) = X’ . Functia h este bijectivd (1 punct), iar g = f oh (1 punct), de unde rezulti cerinta
(1 punct).
Subiectul 111

Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim corespunzitor.
Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

1. Fie T >0 perioda principala. Atunci f(T)= f(0)=0=sinT +sin2T =0 (0,5 puncte). Rezulta
sinT +2sinTcosT=0=sinT =0 sau cosT = —% (0,5 puncte). Obtinem T = 2?7[,7[,.... Verifica

T =7z (1 punct).
Alternativ, observam ca funclia sin are perioada 27, functia sin2X are perioada 7, deunde T =r.
2. Dintre numerele f (1), f(2), f(3),..., f(10), doua sunt egale cu 1, iar celelalte opt cu 0 (1 punct).

Sunt C} modalitéti de a alege doud egale cu 1 din secventa anterioard, deci avem 45 de functii (1 punct).

. . . 2X e L .
3. Egalitatea revine la sin (2arctg x) = PvE Vxe [-1,1] conform injectivitatii functiei Sin pe intervalul
+X

[—%,g] (0.5 puncte). Avem sin (2arctg X) = 2sin (arctg x)cos (arctg x) (0.5

X ! = 2X (1 punct).

Je e 14X

4. Fie X o submultime cu K elemente a lui {1,2,...,n} ; X poate fi aleasa in C: moduri. Multimea Y contine
in mod necesar complementara lui Xin {1,2,...,n} si, eventual o submultime a lui X (0,5 puncte), deci

e eyt

puncte)=2

Y Cy2 (0,5 puncte) = (1+2)" =3" (0,5 puncte).
k=0

5. Ordonam elevii clasei, fapt posibil in 30! moduri (0.5 puncte). Cuplam elevii cate doi, formand 15
perechi; primul cu al doilea, al treilea cu al patrulea, etc. Obtinem perechile cerute, insa fiecare pereche este
ordonata, deci numarata de doua ori (0.5 puncte), iar perechile sunt ordonate in 15! moduri(0.5 puncte).

!
Numarul cerut este prin urmare 153'02'1 ==29!! (0.5 puncte).

Alternativ, alegem o pereche in C;, moduri, din cei 28 ramasi alegem o pereche in CJ;, samd. Obtinem

C:,CJ,---C7 moduri, si impartind la 15! gdsim numarul cerut.
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