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CLASA aXll-a—-M1
Barem de corectare si notare

Subiectul I

Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare rispuns se acordi punctajul maxim previzut in dreptul fiecarei

cerinte (Spuncte), fie 0 puncte.

Nu se acorda punctaje intermediare.

Nr. item 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. L.5. I1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10.
Rezultate C A A C B C C C D B
Subiectul IT

Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acordi punctajul maxim corespunzitor.

Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem
3

3
1. Aria este egala cu J( )dx (1 punct)= (— — X]‘f (1 punct)= ? (1 punct).
1

a’+3a

a 3
2. Volumul este 7Z'J(X2 + 1) dx (1 punct)= fr(x?+ X) 0= (1 punct). Atunci
0

a +3a 47r
3

3. Fie F o primitivi a functiei t = v/1+t° . (1 punct) Atunci f(x)=F(x*)—F(0) (1 punct) si
f'(X)=F'(xX*)-2x=2xJ1+x°, Vxe R. (1 punct).

= a’ +3a=4= a=1(1 punct).

4. Folosind

5 —dX (1 punct)

cos’ X cos® X+1

3
=1+tg’x =tg'x (1 punct), avem '[
0

arctg arctg— (1 punct).

BTG T

5. Folosind I’Hospital(1 punct), avem limM

(1 punct) = %lim arcctg X =0 (1 punct).

5
6. Fie X,%,,%;,%,, % € C radacinile lui f. Avem § :Z)g =3,8 = z XX; =5 (1 punct),

i=l 1<i<j<5
X7 +% +%X+X%X°+X% =" -25, =9-10=~1(1 punct), deci f nu are toate radicinile reale (1 punct).
7. Avem 1—i radacind alui f € R[X], decisi 1+i e radacina a lui f (2 puncte). Fie X; a treia radacina. Atunci
I-i+1+i+% =3= %=1 (1 punct).
8. Pentru orice xe Z; avem X' =1 (1 punct). Atunci f(X)= 0o d+ax=0c ax=1 (1 punct). Cum a este
inversabil, fiind nenul, rezultd ci a™' este ridicini a lui f (1 punct).
9. 1 este radicini; aplicind schema lui Horner obtinem (X—1)(x* —2x’ +2x—1)=0 (1 punct). Cum
Xt =2x +2x—1= (X =1)(X* +1)=2X(X* =1) = (X’ =1)(x—1)> = (x+1)(x—1)’ (1 punct), rezulti ci 1 este
radacina cvadrupla si —1 este radacina simpla.
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10. Avem f (6) =2, f (i) =2, f (i) =2 (1 punct), deci f nu are radanini in Z, (1 punct) si grad(f)=3, deci

polinomul este ireductibil in Z, (1 punct).

Subiectul III
Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acordi punctajul maxim corespunzitor.
Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

€' cost e cosx e *cos(—x
cos dt,xe R. Avem F'(X)= + (=9

n ~ = =cos X, Vxe R (1 punct). Atunci
l+e I+e 1+€

1. Fie F(x) = | :
F(X) =sin X+ si cum F(0)=0 (0,5 puncte) rezultd F(X)=sinX,Vxe R (0,5 puncte).

a
2. Aria este egala cu F(a)= Jexz dx. Functia F :[0,e0) — R este strict crescatoare, deoarece
0

F'(a)= & > 0,Va=0. (1 punct). Deoarece F(0)=0si F(a)= je"z dx ZJ.IdX =a — oo (0,5 puncte), rezulta
0 0

din continuitatea lui F cd F([0,0)) =[0,0), deci existi a>0cu F(a)= €’ (0,5 puncte).
3. Deoarece f'(X)=9x* —6Xx+1=(3x—1)*>0,Vxe R (0,5 puncte) si multimea zerourilor derivatei nu contine
niciun interval, rezulta ca functia f este strict crescatoare pe R (0,5 puncte). Cum toate radacinile sunt reale,

: . : 1 :
inseamna ca f are o radacina tripla. Din f'(X)=0= x= 3 (0,5 puncte), deci

f (%)zOz a:—l+l—l:—é(0.5 puncte).

4. Deoarece U—V divide f(u)— f(v),Vf e Z[X](1 punct), daci ar exista un polinom cu proprietatea cerutd
amavea 5=9-4|f(9)- f(4)=5-9=—4, fals (1 punct).
5. Avem f'(X)=3x>—1,deci f'(X)=0 x= iL . Cum radacinile sunt intregi, rezulta ca f are radacini

N

simple (1 punct). Din sirul lui Rolle rezulta ca 0 este radacina (0.5 puncte), deci a=0 (0.5 puncte).
Alternativ: X, + X, + X, = 0, XX, + X% + XX =—1=> X* + XX, + %, =1= XX, =0 = a=—-XX,X, =0.

Total 100 de puncte din care 10 sunt din oficiu.
Nota finali se calculeazi prin impirtirea punctajului obtinut la 10.
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