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XII. OSZTÁLY – M1 
  Minden tétel kötelező. Hivatalból 10 pont jár.  
  Munkaidő 3 óra.  
 
I. TÉTEL (50 pont) Karikázzátok be a helyes választ. 

 
5p 1. A sinlim

n

n
n→∞

 határérték, egyenlő:  

 A) 0;  B) ∞ ;  C) e; D) 1;  E) −∞ . 
 

5p 
2. ( ) ( )1 xf x x e−= +  függvény deriváltja \ -en, egyenlő: 

 A) ( )' ;xf x xe−= −  B) ( )' ;xf x xe−=  C) ( )' ;xf x e−=  D) ( )' ;xf x e−= −  E) ( ) ( )' 1 .xf x x e−= −  
5p 3. Az ( ) 2 lnf x x x=  függvény másodrendű deriváltja a ( )0,∞  intervallumon, egyenlő: 

 A) ( )'' 1 ln ;f x x= +  B) ( )'' 3 2ln ;f x x= +  C) ( )'' ln ;f x x x= +  D) ( )'' 2ln ;f x x=  E) ( ) 3'' .f x x=  
 

5p 4. Az a valós szám értéke, amelyre az ( ) 1, 3
: ,

, 3
x x

f f x
a x

− ≤⎧
→ = ⎨ >⎩

\ \  függvény, folytonos: 

 A) 1;  B) 2;  C) 3;   D) 0;  E) 1.−  
5p 

5. A  
1

0
lim x
x

xe
2

 határérték, egyenlő:  

 
 A) 0;  B)1;  C) e;  D) ∞ ;  E) e . 

5p 
6. A 5

1 2 3 4 5
2 3 4 5 1

Sσ ⎛ ⎞
= ∈⎜ ⎟

⎝ ⎠
 permutáció inverze: 

 A) ;σ   B) 2σ ;  C) 3σ ;     D) 4σ ;                E) 5σ . 
5p 

7. A 
1 2 3
0 1 4
0 0 1

 determináns értéke:  

 A) 1;  B) 3;  C) 2; D) 0;  E) 4. 
 

5p 8. Legyen 
1 2
2

A
m

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
, egy másodrendű, valós elemű mátrix. Ha az A  mátrix rangja 1, akkor m egyenlő:  

 A)1;               B) 2;        C) 4;             D) 3;       E) 0. 
 

5p 9. Adott az
1 1
1 1

A ⎛ ⎞
= ⎜ ⎟− −⎝ ⎠

 mátrix. Az 2I A+  mátrix, inverze: 

 A) 2I ;      B) 1A− ;   C) 2 ;I A−  D) 2 ;I A+  E) 1
2 .I A−+  

 
5p 10. Adottak az  

1 1
0 2

A ⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
 és 

2
0 1

a
B ⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

mátrixok úgy, hogy AB BA= . Mennyivel egyenlő az  a? 

 A) 0;   B) 2;   C) 1; D) 1− ; E) 4. 
 
 



EVALUARE ÎN EDUCAŢIE la MATEMATICĂ                                                                   ETAPA I –  17.10.2009 
Clasa a XII-a – M1 
 

pag. 2 din 2

II. TÉTEL (30 pont) Írjátok le a részletes megoldást ! 
 

3 p 1. Adott az 
1 2
2 1

A ⎛ ⎞
= ⎜ ⎟−⎝ ⎠

 mátrix. Határozzátok meg az összes olyan ( )2X M∈ \  mátrixot amelyre 

AX XA=  és ( )det 0.X =   
3 p 2. Legyen 2009Sσ ∈  azzal a tulajdonsággal, hogy 1.σ σ −=  Mutassuk ki, hogy létezik  { }1, 2, , 2009k ∈ …  

úgy, hogy ( ) .k kσ =  
 
 

3 p 3. Legyen  , ,a b c ∈]  és az 
3 3 3

1 1 1
A a b c

a b c

⎛ ⎞
⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

 mátrix. Mutassuk ki, hogy a ( )det A  osztható 6-tal% 

 
3 p 

4. Legyen , .a b ∈\  Határozzuk meg az 
1 1

1 1 1
1 1

a a a
A

b b b

− +⎛ ⎞
⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟− +⎝ ⎠

 mátrix, rangját! 

 
 

3 p 5. Adott az 

( ) 2

2 1
3 2
1

x y z
mx y z m
m x y z m

⎧ + + =
⎪

+ + =⎨
⎪ + + + =⎩

, m∈]   lineáris egyenletrendszer. Mutassuk ki, hogy az m bármely 

értékére, az egyenletrendszernek egyetlen megoldása van!  
3 p 6. Számítsátok ki: ( )2 2lim 1 2

n
n n n n n

→∞
+ + + + − . 

3 p 7. Adott az ( ) 1n n
x

≥
 sorozat, amelyben 0 5x = −  és 2

1 2, 1.n n nx x x n+ = + + ≥  Számítsátok ki lim nn
x

→∞
. 

 
 

3 p 

8. Határozzátok meg az a ∈\ értékét úgy, hogy 

az [ ) ( )
1sin ln 1 , 0

: 0, ,
, 0

x x x
f f x x

a x

⎧ ⎛ ⎞+ + >⎪ ⎜ ⎟∞ → = ⎝ ⎠⎨
⎪ =⎩

\ függvény, folytonos legyen 0-ban!  

3 p 9. Határozzátok meg az : ,f →\ \  ( ) 2 1f x x x x= + + −  függvény grafikus képének aszimptótáit!   
3 p 10. Tanulmányozzátok az : ,f →\ \  ( ) ( )2ln 1 2arctgf x x x x= + + függvény monotonítását! . 

III. TÉTEL (10 pont) Írjátok le a részletes megoldást ! 
 

2 p 
1. Számítsátok ki:  

( )3 3

40

ln 1
lim
x

x x
x→

− +
. 

 
 

2 p 
2. Adott az 

1
0 2

a
A ⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

, a ∈\  mátrix. Tekintsük az  ( ) ( )1 1
,n nn n

a b
≥ ≥

 sorozatokat úgy, hogy 

1
0

nn

n

a
A

b
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

. Számítsátok ki:  lim .n

n
n

a
b→∞

 

2 p 
3. Határozzátok meg az ( ) ( )22 3: , 2 1f f x x x x→ = − + −\ \ függvény, szélsőértékpontjait! . 

 
 

2 p 
4. Adott az

1 2 1
0 1 2
2 4 2

A
−⎛ ⎞

⎜ ⎟= ⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎝ ⎠

mátrix. Mutassátok ki, hogy végtelen sok olyan ( )3B M∈ ] mátrix van, amelyre  

3.AB O=  
2 p 5. Legyen ( ): 0,f ∞ →\  egy deriválható függvény, amelyre ( )lim ' 1

x
f x

→∞
=  és ( ) ( )( )lim ' 2.

x
f x xf x

→∞
− =  

Határozzátok meg az f  aszimptótáját +∞  -ben!   
Az elérhető maximális pontszám a 100 pont. 


