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Minden tétel kotelezé. Hivatalbol 10 pont jar.
Munkaidé 3 ora.
I. TETEL (50 pont) Karikazzatok be a helyes valaszt.
5p 1.LA 1imw hatarérték, egyenlo:
N—oo n
A) 0; B)oo; C) e D) 1; E) —co.
2. f (X) = (X+ l)efX fliggvény derivaltja R -en, egyenld:
Sp
A) f'(x)=-xe; B) f'(x)=xe; C) f'(X)=€"; D) f'(x)=—€"; E) f'(x)=(x-1)e™™.
Sp (3. Az f (x)=x’Inx fliiggvény méasodrendii derivaltja a (0, 00) intervallumon, egyenld:
A) f"(xX)=1+Inx; B) f"(x)=3+2Inx; C) f"(X)=x+Inx D) f"(x)=2lnx E) f"(x)=x".
X—1,X<3 ,
5p 4. Az avalos szam értéke, amelyre az f :R >R, f (x)= 3 fiiggvény, folytonos:
a x>
A)1; B) 2; C) 3; D) 0; E) —1.
5p 1
5.A li{% xe* hatarérték, egyenlo:
A)0; B)L; Oe D) o E) Je.
Sp 1 2 3 45 o
6.A 0= € S permutacié inverze:
2 3 4 51
A) o; B) 0°; C)o’; D) ¢*; E) o’.
Sp 123
7.A |0 1 4| determinans értéke:
0 0 1
A)1; B) 3; C)2; D) 0; E) 4.
1 2
5p 8. Legyen A= [2 m), egy masodrendd, valds elemii matrix. Ha az A matrix rangja 1, akkor megyenlo:
A)l; B) 2; C) 4; D) 3; E) 0.
1
5p | 9- Adott az Az[ ) matrix. Az |, + A matrix, inverze:
A)l,; B) A, O l,-A D)I,+A E)I,+A"
1 1 2 a . .
5p | 10. Adottak az A= 0 2 és B= 0 1 matrixok ugy, hogy AB = BA. Mennyivel egyenl6 az a?
A) 0; B) 2; O 1; D) —-1; E) 4.
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II. TETEL (30 pont) irjatok le a részletes megoldast !
1 2
3p| 1. Adottaz A=[ 5 1 ] matrix. Hatdrozzatok meg az 8sszes olyan X € M, (R) métrixot amelyre
AX = XA ¢s det(X)=0.
3p|2. Legyen o€ S,y azzal a tulajdonsaggal, hogy o = o', Mutassuk ki, hogy létezik ke - 1,2,...,2009}
gy, hogy o (k)=k.

I 1 1
3p 3. Legyen a,b,ceZ ésaz A= a b c |matrix. Mutassuk ki, hogy a det (A) oszthat6 6-tal%
a b c
a-1 a a+l
3P 4. Legyen a,be R. Hatirozzuk megaz A=| 1 1 1 | matrix, rangjat!
b-1 b b+l
X+2y+z=1
3p 5. Adottaz {mx+3y+2z=m , mMe Z lineéris egyenletrendszer. Mutassuk ki, hogy az m barmely

(Mm+1)x+y+z=m’
értékére, az egyenletrendszernek egyetlen megoldéasa van!
3P |6 Szamitsitok ki: lim(Vn® +n -+ +n+1-2n).

N—co

3P | 7. Adottaz (X, ),o; SOTOZat, amelyben X, ==5 és X, = X +X,+2, N>1. Szamitsatok ki lim X, .

N—seo

8. Hatarozzatok meg az a€ R értékét tigy, hogy

.1
3p X[ sin—+Inx+1 |,x>0
az f :[0,00) 5> R, f (X)= X fiiggvény, folytonos legyen 0-ban!

a ,X=0

3p 9. Hatarozzatok megaz f:R >R, f (X) =~/X* + X+1—X fiiggvény grafikus képének aszimptotait!
3P| 10. Tanulmanyozzatok az f :R — R, f (X) = XIn (X2 + 1) + 2arctg X fiiggvény monotonitasat! .

III. TETEL (10 pont) irjitok le a részletes megoldast !
2p X’ —In’ (1+x)

1. Szamitsatok ki: lim ;
X—0 X

n

1 a
2. Adott az A:[O 2], ae R matrix. Tekintsik az (a,) _, .(b,), , sorozatokat ugy, hogy

2p
1
A= & . Szamitsatok ki: lim&.
0 b, n—e [y
2
P13, Hatarozzatok megaz f R R, f (X)=x"-2x+ %l(x—l)z fiiggvény, szélséértékpontjait! .
1 2 -1
2p 4. AdottazA=|0 1 2 |matrix. Mutassatok ki, hogy végtelen sok olyan Be M, (Z) matrix van, amelyre
2 4 2

AB=0,.
2P |5 Legyen f:(0,00)— R egy derivalhato fiiggvény, amelyre lim f'(x)=1 és lim( f (x)—xf '(x))=2.

X—>o0

Hatarozzatok meg az f aszimptotajat 4o -ben!
Az elérhet6 maximalis pontszam a 100 pont.
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