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CLASA a X- a – TC+CD - 4ore 

Barem de corectare şi notare 
Subiectul I  

  Se punctează doar rezultatul, astfel: pentru fiecare răspuns se acordă punctajul maxim prevăzut în dreptul fiecărei 
cerinţe (5puncte), fie 0 puncte. 

  Nu se acordă punctaje intermediare. 
 
Nr. item I.1. I.2. I.3. I.4. I.5. I.6. I.7. I.8. I.9. I.10. 
Rezultate E C A B A D A B B D 
 
Subiectul II 

  Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul maxim corespunzător. 
  Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parţiale, în limitele punctajului indicat în barem 

 
1. Egalitatea este echivalentă cu ( )na ma n m a− = − ∈] (2 puncte), de unde n m= (1 punct). 

2. 4 44 2 256 16 240− = − ≥  (1 punct). Presupunând afirmaţia adevărată pentru n, avem ( )1 14 2 2 4 2n n n n+ +− ≥ −   

(1 punct) ( )2 60 60 60 60 1n n n≥ ⋅ > + = +  (1 punct). 

3. Avem 10 2000 1 2009 2a a a a+ = + = (1 punct), adică 1 2009
2009 2009

2
a aS += ⋅ (1 punct), deci 2009 2009S = (1 punct). 

4. Valoarea maximă a funcţiei este 61 15
12 12Vy = = + (1 punct). Cea mai mare valoare întreagă este 5, (1 punct) 

obţinută când 2
1 2

13 5 5 0,
3

x x x x− + + = ⇒ = = (1 punct). 

5. ( )( ) ( ) ( )
( ) ( )

2 1, 1

1 , 1

f x f x
g f x

f x f x

+ ≤⎧⎪= ⎨
− >⎪⎩

(1 punct). ( ) [ ]1 1,2f x x≤ ⇔ ∈ (1 punct), deci 

( )( ) [ ]
( ) ( )

2

2

2 6 7, 1, 2

3 2, ,1 2,

x x x
g f x

x x x

⎧ − + ∈⎪= ⎨
− + − ∈ −∞ ∞⎪⎩ ∪

(1 punct). 

6. 7 5
12 12

NM NB NC= +
JJJJG JJJG JJJG

 (1 punct). 7 5,
12 12

a b= − = − (1 punct), deci 1a b+ = − (1 punct). 

7. 2AB AC AM+ =
JJJG JJJG JJJJG

, unde M este mijocul lui BC. (1 punct), adică punctele A,O,M sunt coliniare (1 punct). 
Rezultă cerinţa (1 punct). 
8. Triunghiul ABD este isoscel (1 punct), deci AI BD⊥  (1 punct). Atunci 0AI BD⋅ =

JJG JJJG
 (1 punct). 

9. Echivalent cu sin 2 4 sinA A=∑ ∏ (1 punct). Avem 

( ) ( ) ( ) ( )( )sin 2 2sin cos 2sin cos 2sin cos cosA A B A B C C C A B A B= + − + = ⋅ − − +∑  (1 punct) 

 şi apoi ( ) ( )( )2sin cos cos 4sin sin sinC A B A B C A B⋅ − − + = (1 punct). 

10.  Avem 5sin cos
12 12
π π=  (1 punct) deci 5 1 2sin sin sin

12 12 2 12
π π π⋅ =  (1 punct) 1

4
= (1 punct). 
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Subiectul III 

  Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul maxim corespunzător. 
  Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parţiale, în limitele punctajului indicat în barem. 

 
1. Avem 3 4 6n n n+ + < + (0,5 puncte). Presupunem că există a ∈] cu 3 4 6n n a n+ + < < +  

4 6n + ∉_ , deoarece 4 2k + nu e pătrat. Rezultă 2 2 2 2(2 3) 9 ( 2 3) (2 3)n a n n+ − < − − < + (0,5 puncte). Atunci 
2 2 2 2(2 3) 9 ( 2 3) (2 2) 4 5 9n a n n n+ − < − − ≤ + ⇒ + < , fals (1 punct). 

2. Exponentul lui 3 în (2 )!n  este 
1

2
3k

k

n
≥

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

∑ (0,5 puncte).  

Avem  
1 1

11
2 2 1 32 13 3 3 1

3

p

k k
k k

n n n
≥ ≥

⎛ ⎞− ⎜ ⎟⎡ ⎤ ⎝ ⎠≤ = ⋅ ⋅⎢ ⎥⎣ ⎦ −
∑ ∑  (0,5 puncte), unde p este numărul de tremeni nenuli ai sumei. 

Urmează 
1

2 11
3 3

p

k
k

n n n
≥

⎛ ⎞⎡ ⎤ ⎛ ⎞≤ ⋅ − <⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎜ ⎟⎣ ⎦ ⎝ ⎠⎝ ⎠
∑ (1 punct). 

3. Prin inducţie 1

1

( 1) , 1
( 1) ( 2)n

nx nx n
n x n

− −= ≥
− − −

(1 punct), deci 2 1
2 1n

nx
n

+=
−

(1 punct). 

4. Avem p a r− = . Notând cu I centru cercului înscris şi cu D punctul de contact al cercului cu latura AC, 
relaţia devine AI ID= (1 punct). Rezultă 45 90IAD A= ⇒ =D D(  (1 punct). 
5. (0) 0f = (0,5 puncte). Funcţia f este unic determinată de restricţia sa la mulţimea { }1, 2,3,...,100 (1 punct). 

Sunt 100201 funcţii (0,5 puncte). 
 
  Total 100 de puncte din care 10 sunt din oficiu. 


