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CLASA a Xll-a—M1

Barem de corectare si notare

Subiectul I

Se puncteazia doar rezultatul, astfel: pentru fiecare rispuns se acorda punctajul maxim previazut in dreptul fiecarei
cerinte (Spuncte), fie 0 puncte.

Nu se acorda punctaje intermediare.

Nr. item I.1. 1.2. 1.3. 1.4. L.5. 1.6. 1.7. L.8. 1.9. 1.10.
Rezultate A A B B D D A C C D
Subiectul I1

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim corespunzator.
Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem

a b a+2¢c b+2d a-2b 2a+b
1. X= s AX = , XA= (1 punct), a=d,b=—c(1
c d -2a+c —2b+d c-2d 2c+d

punct),0 =det(X)=2a’+b> = X =0, (1 punct).
2. Pentru fiecarek € {1,2,...,2009}, luam multimea M, =<o" (k)|ie N} (1 punct). Din ipoteza, M, au cel mult

2 elemente (1 punct). Cum 2009 este impar, exista o astfel de multime cu un element, de unde rezulta cerinta
(1 punct).
1 1 1
3. det(A)=| a b ¢ |(1 punct). 6|0’ —n,Vne Z (1 punct), deci 6|det(A) (1 punct).
a’-a b’-b c’—c

4. det A=0(1 punct).

1
‘ =1#0 (1 punct). Rangul este 2 (1 punct).

b-1 b
1 21
5. Determinantul sistemuluieste | m 3 2/=2#0(2 puncte), deci sistemul are solutie unica (1 punct).
m+1 1 1

6. lim(\/ n+n- n) = % (1 punct). 1im(\/ " +n+1- n) =% (1 punct). Limita ceruta este %+% =1(1 punct).

N—oo

7. X, — %, >0,¥n>0(1 punct), deci sirul are limita. (1 punct). Fie | limitasa. | =1°> +1+2 = = (1 punct).

1
8. lim xsin— =0 (1 punct). limxInx = 1in31nTX = 1111341 =0(1 punct). lim f (x)=0= a=0(1 punct).
X— X X— X— 1 X— b X—>
X X’

9. lim(\/ X2+ X+1— X) = % , deci asimptota spre oo este y :% (1 punct). lim (\/ X*+X+1— X) = oo}

X—o0

oA HEX+I=X

hm _—
X—>—o0 X

=-2(1 punct), lim (f (x)+2x)=1lim (\/ Yy —y+1- y) = —% , deci asimptota spre —co este
X—>—o0 y—eo

y= —2X—% (1 punct). Graficul nu admite asimptote verticale, deoarece f ¢ continua pe R .
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2x? 2
10. f'(X)=In(xX*+1)+ +
(x) n( ) X +1 X2 +1

crescatoare pe R (1 punct).

(1 punct).= ln(X2 +l)+ 2>0,Vxe R (1 punct). Functia este

Subiectul III
Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim corespunzator.

Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

1
—In(1
1. limX n(2+x)=hm 1+X =— (1 punct),
x—0 X x—0 2X x—=0 2 (1 + X)
i X —1n34(1+ X) _ 1. X* + XIn (1+ )(2)+1n2 (1+x) 3 (1 punct).
x—0 X 2 x=0 X 2

2. Prin inductie se aratd cd a, = (2" —l)a, b, =2"(1 punct). Limita este egala cd a (1 punct).

3. f(x)=2(x-1)+ ,Vx#1(0,5 puncte), deci f'(x)>0,Vx>1si f'(x)<0,Vx<1 (0,5 puncte).

2
33x—1

Rezultd din continuitatea in 1 ca singurul punct de extrem este X =1 (1 punct).

5a 0 5a 0 0
4. Al 2a [=| 0 |,Vae R(1 punct). Rezultaca Al 2a 0 0 |[=0O,,Vae R (1 punct).

a 0 a 00

(0, A9

f(x - 2

5. im0 i 1 '(x)=1(0,5 puncte). lim ( f (x)—x)=lim—*——=1lim X ; =2 (1 punct).
X—>00 X X—>00 X—>00 X—>00 X—>o00
X X
Asimptota este y = X+2 (0,5 puncte).
Total 100 de puncte din care 10 sunt din oficiu.
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