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EVALUARE iN EDUCATIE la MATEMATICA
ETAPA 1 -17.10.2009

CLASA a X-a—TC+CD - 4ore

Barem de corectare si notare
Subiectul I
Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare rispuns se acorda punctajul maxim previazut in dreptul fiecarei
cerinte (Spuncte), fie 0 puncte.
Nu se acorda punctaje intermediare.

Nr. item I.1. 1.2. 1.3. 1.4. L.5. 1.6. 1.7. L.8. 1.9. 1.10.
Rezultate E C A B A D A B B D
Subiectul IT

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim corespunzator.
Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem

1. Egalitatea este echivalentd cu na—ma= (n - m) ac 7Z (2 puncte), de unde n=m(1 punct).
2. 4* -2* =256-16>240 (1 punct). Presupunand afirmatia adevarati pentru n, avem 4" —2""' >2 (4” - 2”)
(1 punct)>2-60n>60n+60=60(n+1) (1 punct).

3. Avem a, + 8y, = 8, + 8y, = 2(1 punct), adici S, = @ 12009 (1 punet), deci S,,,, = 2009 (1 punct).
4. Valoarea maxima a functiei este Y, = % =5 +é (1 punct). Cea mai mare valoare intreaga este 5, (1 punct)

obtinutd cand —3X* +X+5=5= X =0,%, = % (1 punct).

s o(1 ()]

2f (x)+1, f(x)<1 . e . .
Lt (x) . f ()1 T PURC- OO =T xe [1.2](1 puncy), deci

2x* —6x+7,xe [1,2]

f = 1 .
9(1() {—X2+3X—2,X€ (—oo,l)U(z,oo)( punct

—_— 7T — 5 — 7 5
6. NM =—NB+—NC (1 punct). a=——,b=——(1 punct), deci a+b=-1(1 punct).
B B (1 punct) B 12( punct) (1 punct)

7. AB+ AC =2AM , unde M este mijocul lui BC. (1 punct), adica punctele A,O,M sunt coliniare (1 punct).
Rezulta cerinta (1 punct).

8. Triunghiul ABD este isoscel (1 punct), deci Al 1L BD (1 punct). Atunci Al-BD=0 (1 punct).
9. Echivalent cu Z sin2A= 4H sin A(1 punct). Avem

2sin2A: 2sin (A+ B)cos(A—B)+2sinCcosC =2sinC-(cos (A-B)—cos(A+B)) (1 punct)
si apoi 2sinC- (cos (A-B)—cos(A+ B)) =4sin Csin Asin B (1 punct).

. S« T ... Tt .5t 1. 2& 1
10. Avem sin— =cos— (1 punct) deci sin—-sin— =—sin— (1 punct) =— (1 punct).
B 12( punct) 2 5 (1 punct) 4( punct)

12 2 1
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Subiectul III
Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim corespunzator.
Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

1. Avem Vn+~/n+3 </4n+6 (0,5 puncte). Presupunem ca existd ae€ Z cu Jn+J/n+3<a<4n+6

4n+6 ¢ Q, deoarece 4K+ 2nu e patrat. Rezultd (2n+3)° -9 <(a’ —2n-3)> <(2n+3)*(0,5 puncte). Atunci
(2n+3)* -9 < (a’-2n-3)’ <(2n+2)’ = 4n+5<9, fals (1 punct).

. 2
2. Exponentul lui 3 in (2n)! este 2[3—3] (0,5 puncte).

k=1

)
Avem 2[2—?] < 2n =2n: % 31 (0,5 puncte), unde p este numarul de tremeni nenuli ai sumei.
k>1

k>1 3k 1——
3
p
Urmeaza 2[2—?] <n-|1- 1 < n(1 punct).
1L 3 3
3. Prin inductie X, = % —(n=1) ,N=1(1 punct), deci X, = M(1 punct).
(n=1)x —(n-2) 2n-1

4. Avem p—a=r.Notand cu | centru cercului Inscris si cu D punctul de contact al cercului cu latura AC,
relatia devine Al =D (1 punct). Rezultd £IAD =45 = A=90" (1 punct).
5. £(0)=0(0,5 puncte). Functia f este unic determinata de restrictia sa la multimea {1,2,3,...,100} (1 punct).

Sunt 201" functii (0,5 puncte).

Total 100 de puncte din care 10 sunt din oficiu.
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