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XII. OSZTÁLY – M2 
  Minden tétel kötelező. Hivatalból 10 pont jár.  
  Munkaidő 3 óra.  
 
I. TÉTEL (50 pont) Karikázzátok be a helyes választ. 

 
5 p 

1. Az : , ( ) xF F x e x→ = − függvény, az :f →  függvénynek egy primitív függvénye. Mennyivel 
egyenlő ( )1f ? 
 A) 0;  B)1;   C) − 1;  D) e ;            E) 1e − . 

 
5 p 2. 

1

2
0

1
4 4

dx
x x

=
+ +∫   A) 4 ;  B) 

1
2

;  C) 0;   D) 
1
6

;  E) 2 .
3

 

 
5 p 3. 

1

2
0

4
1

x dx
x

=
+∫              A) ln 2;               B) 2ln 2;             C) 4ln 2;            D)1;                  E) 0.  

 
5 p 4. 

2

0

|1 |x dx− =∫       A) 4 ;  B) 
1
2

;   C) 0;   D) 1;  E) 2.  

  
5 p 5. 

1

ln
e

x dx =∫                A) 1e + ; B) 2 1e + ; C) 1;e −  D) 1;             E) .e  

5 p 6. Az  - en értelmezzük az 2 5x yx y = ⋅ műveletet. Ha 500x y =  mennyivel egyenlő az ?x y+  
 A) 5;  B)2;  C) 45;            D) 0;            E) 10. 

 
5 p 

7.  A ( )*
5 , ⋅  csoport elemeinek szorzata: 

 A) 0 ;  B)1;  C) 2 ;  D) 3 ;  E) 4 . 
 

5 p 
8. A -n en értelmezzük az  2x y x y x y= + +  műveletet..  A semleges elem: 
 A)1;              B) 1;−              C) 0;             D) 2;             E) 2.−  

 
5 p 

9. Az  -en értelmezzük az  9x y x y= + −  műveletet..  18 – nak a szimmetrikusa:   
 A) 0;  B) 5;  C) 1;             D) 9;             E) 18− . 

 
5 p 

10.  A -n  értelmezzük az 25 ,x y axy x ay a a= + + + ∈  műveletet. Ha a művelet kommutatív, akkor 
mennyi az  a? A) 5;   B) 4;   C) 2;   D) 0 ;  E) 1. 

 
 
 II. TÉTEL (30 pont) Írjátok le a részletes megoldást ! 
 

 
     3 p 1. Legyen :F →  , az  

2
: , ( )

16
xf f x

x
→ =

+
 függvénynek egy primitív függvénye. Ha  

(3) 2F = , számítsátok ki  az ( )0F értékét. 
 

3 p 2. Számítsátok ki: ( )( )2 21 9
dx

x x+ +∫ . 
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3 p 3. Legyen

1
*

2
0

,
4

n

n
xI dx n

x
= ∈

+∫ . Számítsátok ki: 8 10
1
4

I I+ . 

 
3 p 4. Számítsátok ki:

2

0 1 | 1|
dx
x+ −∫ . 

 
3 p 5. Számítsátok ki:  

1

2
0

lim .
5

n

n

x dx
x→∞ +∫  

3 p 
6. A ( )0,∞ intervallumon, értelmezzük az 

1
x yx y

xy
+=

+
 asszociatív műveletet. Számítsátok ki: 

1 2 3 2010 . 
3 p 7. Határozzátok meg a p prím számot  ha tudjuk, hogy a ( , )p + csoportban ˆ ˆ2 7− = . 

 
3 p 

8. -n értelmezzük az 2x y xy x y= + +  műveletet. Határozzuk meg az a ∈  értékét úgy, hogy { }a−  
csoport legyen a  műveletre nézve. 

    
 3 p 

9. Adott az ( ), csoport, ahol 1.x y x y= + +  Mutassuk ki, hogy az ( ): 0,f ∞ → , ( ) ln 1f x x= −  

függvény, egy izomorfizmus a ( )* ,+ ⋅  és  ( ),  csoportok között.. 

3 p 10. Tekintsük a  ( ),G ,csoportot, ahol ( ) { }0, 1G = ∞ −  és ln yx y x= . Oldjátok meg  G, ben a 2x x x =  
egyenletet. 

 
 
III. TÉTEL (10 pont) Írjátok le a részletes megoldást ! 

 
 

2 p 1. Számítsátok ki:  

1
2

1
2

1 1
1 1

x
x

−

+ −
+ −∫ . 

 
2 p 2. Számítsátok ki:   

1

0

lim n x

n
n x e dx

→∞ ∫ . 

 
2 p 3. Tekintsük az : ,f →  ( ) 5 1f x x= +  bijektív függvényt. Számítsátok ki:  ( )

1
1

0

f t dt−∫ . 

     2 p 
4. Tekintsük az ( , )G ⋅ csoportot, ahol *a a

G a
a a

⎧ ⎫⎛ ⎞⎪ ⎪= ∈⎨ ⎬⎜ ⎟
⎝ ⎠⎪ ⎪⎩ ⎭

 és ⋅  a mátrixok szorzása. Határozzátok meg az 

2 2
2 2

A ⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
mátrix szimmetrikusát a  G csoportban, 

2 p 5. A ( ), , 2n n+ ≥ csoport összes elemének összege 5̂ . Határozzátok meg az n lehetséges értékeit.  
 
 
Az elérhető maximális pontszám a 100 pont. 
 

 
 


