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CLASA a Xll-a—-M1
Solutii
Subiectul I
e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda punctajul maxim previazut in dreptul fiecirei

cerinte (Spuncte), fie 0 puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.

Nr. item 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. L.5. I1.6. 1.7. L.8. 1.9. 1.10.
Rezultate A B C C A D A E C A
Subiectul 11

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul maxim corespunzator.
e Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem

dx dx 1 X
1. = 2 puncte) = arctg X———arctg — + C (1 punct).
jx“+3x +2 -[x +1 -[x2+2( P ) 8 V2 g\/i (1 punct)
2 3 1" 1 3
2. dx=|——dx (1 punct)=— dt (1 punct ——ln— =—In— (1 punct).
Jl-x5+x jx(x +1) (1 punct) 4J1-t(t+1) (1 punc) t+1, 4 17( punct)

3. x=f'(t)=t= f(x),dt =(3x* +1)dx (1 punct)
1
5
=—(1 t).
2 (1 punct)

0

f e 3,01
j f(tdt = j X(3X* +1)dx (1 punct)= (— xt = xz]
0 £-1(0) 4 2

4x*

VI+x*

1 1
5. xe[0,1]]= x* £ Xx=>cos X* = cos X(1 punct) = jcos x>dx > jcos xdx (1 punct) =sinl (1 punct).

4. f'(x)=2xJ1+x* (1 punct). f"(X)=

+2+/1+x* >0(1 punct) . De aici rezulti cerinta (1 punct).

6. Elementele grupului au ordinul 1,3 sau 9 (1punct). 0 are ordin 1, elementele 3,6 au ordinul 3 (1 punct), iar

celelalte 6 elemente au ordinul 9 (1 punct).
7. 20 X=Xo02=2,¥YX>0(2 puncte), deci rezultatul este 2 (1 punct).

8. x=K.keZ esolutic < 4k-12=128p, peZ (1 punct)= k=32p+3(1 punct)Xe{é,?s,@@} (1 punct).

2 4
9. A(X)=1, +xB,unde B =( { 2} . Cum B’ =0, (1 punct), A(X)A(y) = A(X+ Y) (1 punct). Rezultd cd

f (X) = A(X) este izomorfism, deoarece f :R — G este bijectie (1 punct).
10. x+X'=-1=x*+x+1=0(1 punct)= X’ =1. Daca x=1, atunci X' =1si 1+1=2=-1 (1 punct) iar
dacd X #1, atunci ordinul lui X in grupul multiplicativ este 3, care nu divide 16, fals (1 punct).
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Subiectul III
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul maxim corespunzator.
e Se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

1 1
1. Cu substitutia t =1—Xavem | = _[logzﬂ_x2 (X+ 1) dx = Jlog2+t_t2 (2 —t)dt.(1 punct).
0 0

1 1
Atunci 21 = [(log, . (x+1)+log, .(2-x))dx=[dx=1=1 =% (1 punct).
O x| 1 {nsinnx
L L LAY (1 punct)

o nNyn+x

1 X t( sinnx) X 1.
2. 1, :Icos nx-arctg—dX:I -arctg—dx =—sin nx-arctg
0 n n n n n

1 . 1 sinnx
=—sin n-arctg——f
n n

n—oo

- dx (0,5 puncte). Cum | | \<—+nL rezultd cd lim 1 =0 (0,5 puncte).

0

3.Fic aeG-Hsi a'H ={a'hlheH}. Deoarece f:H —a'H, f(h)=a'h este bijectie, multimea a™'H are
50 de elemente (1 punct). HNa'H=0=HUa'H =G si G-H =a'H (0,5 puncte). Daci be G-H ,
atunci b=a'h,he H , deci abe H (0,5 puncte).

4. Fie H un subgrup cu n elemente. Dacd xe H = x" =e (1 punct).

De aici rezultda (x—1)" +1=2= x=2(0,5 puncte), deci H = {2} (0,5 puncte).

5. Daca 13 divide X' + X’ + x> + x+1, atunci 13|x* + X’ + X* + Xx+1= &* =1 in Z; (1 punct). Rezulta 5|12, fals,

sau X=1,de unde 5=0 in Z,,, fals (1 punct).
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