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XII. OSZTÁLY – M1 
  Minden tétel kötelező. Hivatalból 10 pont jár.  
  Munkaidő 3 óra.  
 
I. TÉTEL (50 pont) Karikázzátok be a helyes választ. 

 
5 p 1. Mennyivel egyenlő 

1

2
0

1
1

dx
x +∫ ?   

 A) l ;                  B)π ;                     C)
4
π

 ;                          D) 
3
π

             E) 
2
π

.  

5 p 
2. Mennyivel egyenlő 

1

2
1

sin
sin 1

x dx
x− +∫ ?   

 A) 0;                  B)π ;                    C) 2−  ;                          D) 1;               E) 2. 
 

5 p 3. Az 2

2:[0,1] , ( )
1

xf f x
x

→ =
+

 függvény, szubgrafikonjának területe: 

 A)1;                   B) ln 2;                   C) ln3 ln 2;−                 D) ;π                E)
1 .
2

 

 
 

5 p 

4. Az :[0,1] , ( ) 2 1f f x x→ = + függvény grafikus képének, az Ox tengely körüli forgatásával 
meghatározott test, térfogata:   

A)π ;             B) 
3
π

;                  C) 
6
π

;                D) 
2
π

;              E) 2π . 

 
     5 p 5. Adott az : ,f → ( )3

0

( ) 1
x

f x t dt= −∫  függvény. Mennyivel egyenlő ( )' 0f ? 

 A) 1− ;             B)1;                   C) 2;                D) 3;                E) 0. 
5 p 6.  Az [ ]33 2f X X X= + + ∈  polinomak, az 1X +  polinommal való osztási maradéka: 

 
 A) 1;  B) 6;       C) 2− ;                 D) 2;              E) 5− . 

5 p 7.  Az  4 3 2 1f X X X= + + +  polinomak, a 2 1g X X= + +  polinommal való osztási hányadosa? 
 A) 1X + ; B) 2 1X + ;       C) 2X ;    D) 4X ;   E) 2X− . 

5 p 8. Legyen az 1 2 3, ,x x x ∈  az [ ]3 2 3 2f X X X X= − + + ∈ polinomnak a gyökei. Mennyivel egyenlő  

1 2 3x x x+ + ? 

 A) 1;              B) 2;−                    C) 
1
2

− ;                      D)
1
3

;   E) 0.  

 
5 p 

9. Legyen az 1 2 3 4, , ,x x x x ∈  az [ ]4 3 22 2 7f X X X X X= − + + + ∈  polinomnak a gyökei. Mennyivel 

egyenlő  1 2 3 4 ?x x x x   
             A) 1− ;   B) 2;         C) 2− ;              D) 7;  E) 7− . 
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5 p 

10. Hány valós gyöke van az 4 2f X= −  polinomnak?  
 A) 0;  B) 1;      C) 2;            D) 3;            E) 4. 

 
 
II. TÉTEL (30 pont) Írjátok le a részletes megoldást ! 

 
     3 p 

1. Határozzátok meg az n természetes szám értékeit, amelyre a ( ), ,n + ⋅  gyűrűben igaz az ˆˆ ˆ5 7 0⋅ =  
egyenlőség!    

 
3 p 

2. Az ˆ ˆ2 1f X= +  és 3̂g aX= + polinomok együtthatói a 6  halmaznak elemei. Határozzátok meg az 

6a ∈  értékeit, amelyekre az fg polinom foka 1!  
 

3 p 
3. Adott az [ ]7 6 52 3f X X X X= − − + ∈  polinom. Mutassátok ki, hogy az f  polinomnak az 1X +  

polinommal való osztási maradéka, egyenlő az f  polinomnak az 2X −  polinommal való osztási 
maradékával! 

 
3 p 

4. Legyen az 1 2 3, ,x x x ∈  az [ ]3 23 3f X X X a X= − + + ∈  polinomnak a gyökei. Határozzuk meg az 

*a ∈  értékét, ha  
1 2 2 3 3 1

1 1 1 3
x x x x x x

+ + = . 

 
3 p 

5. Legyen az 1 2 3, ,x x x ∈ az [ ]3f X X a X= − + ∈ polinomnak a gyökei. Határozzuk meg az a ∈  

értékét  ha 3 3 3
1 2 3x x x i+ + = . 

3 p 
6. Tekintsük az :f → , 

0

( ) sin
x

tf x e tdtπ= ∫  függvényt. Számítsátok ki '(1) '(2) '(10)f f f+ + + . 

3 p 
7. Mutassátok ki, hogy 

1

0

1sin ,
1

nx xdx
n

≤
+∫  bármely *n∈ . 

3 p 8. Számítsátok ki az [ ]: 0,1f → , ( ) 3xf x e x= +  és [ ]: 0,1g → , ( ) 1g x x= +  függvények által 
közrezárt síkidom területét!  

     3 p 9. Tekintsük az [ ]: 0, , ( ) 1f a f x x→ = +  függvényt, ahol ( )0,a ∈ ∞ . Határozzuk meg az a –t úgy, hogy 

a függvény grafikus képének, az Ox tengely körüli forgatásával meghatározott test térfogata 
3
2
π

 legyen! 

3 p 
10. Számítsátok ki az 3: 0, , ( ) tg tg

4
f f x x xπ⎡ ⎤ → = +⎢ ⎥⎣ ⎦

 függvény, szubgrafikonjának területét! 

 
III. TÉTEL (10 pont) Írjátok le a részletes megoldást ! 

2 p 1. Adott az  [ ]4 3 23 4f X X X aX b X= − + + + ∈  polinom. Mutassátok ki, hogy az a és b  bármely valós 
értékére, a polinomnak nem lehet minden gyöke valós!  

 
     2 p 2. Legyen f , egy egész együtthatójú polinom illetve, a és  b két egész szám. Mutassátok ki, hogy ha ( )f a  és 

( )f b   egymásutáni számok, akkor a és b is egymásutáni számok!  
2 p 

3. Számítsátok ki: 
1 1 1lim

2 4 2n n n n n→∞

⎛ ⎞+ + +⎜ ⎟+ + +⎝ ⎠
. 

2 p 
4. Számítsátok ki az 

cos 2: 0, , ( )
4 sin cos

xf f x
x x

π⎡ ⎤ → =⎢ ⎥ +⎣ ⎦
függvény grafikus képének, az Ox tengely körüli 

forgatásával meghatározott test, térfogatát! 
 

2 p 5. Tekintsük az  [ ] 2

: 1, 2 , ( ) xf f x e→ = függvényt. Mutassátok ki, hogy létezik  ( )1,2a ∈  úgy, hogy az  f 
függvény grafikus képe, az Ox  tengely és az 1x = , x a= egyenesek által közrezárt síkidom területe, egész 
szám legyen!  

 


